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                                        druck (Abb. 5); das Bild ist gestochen scharf und<br />

                                                        benötigt daher auch keine Hintergrundbeleuchtung.<br />

                                                        Eine ständige Energiezufuhr wie am PC ist nicht erforderlich,<br />

                                                        es arbeitet also sehr energieeffizient. Das<br />

                                                        e-paper ist nur zwischen 0,3 und 1,2 mm stark und<br />

                                                        kann praktisch auf jedes Material aufgetragen werden<br />

                                                        (www.eink. com/ products/matrix).<br />

                                                        Einen Einsatzbereich haben diese Displays<br />

                                                        bereits gefunden: den bisherigen Akzidenzdruck.<br />

                                                        Verschiedene Supermarktketten in den USA verwenden<br />

                                                        bereits diese Displays, um damit die Werbung für<br />

                                                        ihre Häuser auf Knopfdruck jederzeit auf den neuesten<br />

                                                        Stand bringen zu können. Diese elektronischen<br />

                                                        Papiere lassen sich theoretisch unbegrenzt oft „wiederbeschreiben“.<br />

                                                        Dies hat zur Folge, dass man morgens<br />

                                                        seine Zeitung, tagsüber seine Akten und abends<br />

                                                        den Unterhaltungsroman auf diese eine Seite laden<br />

                                                        kann. Der Ladevorgang kann entweder über Download<br />

                                                        aus dem Internet (per Festanschluss oder wireless)<br />

                                                        oder über beliebige Datenträger erfolgen. Durch<br />

                                                        die zunehmende Konvergenz von Internet und Mobilfunk<br />

                                                        und die Steigerung der Übertragungsgeschwindigkeiten<br />

                                                        sind bereits jetzt gute Einsatzmöglichkeiten<br />

                                                        gegeben.<br />

                                                        Es zeichnet die Pläne von Joseph M. Jacobson<br />

                                                        und seinem Team aus, dass sie nicht nur an eine einzelne<br />

                                                        Seite, sondern an ein vollständiges Buch mit<br />

                                                        etwa 240 leeren Seiten aus elektronischem Papier<br />

                                                        denken, in das alle Informationen geladen werden<br />

                                                        können (4). Die weitere Speicherkapazität der Chip-<br />

                                                        Technologie wird es ermöglichen, dass jedermann<br />

                                                        eine vollständige Bibliothek in dieses eine Buch einspeichern<br />

                                                        und beliebig abrufen kann. Da u.a.<br />

                                                        GoogleBookSearch dabei ist, das Wissen der Welt aus<br />

                                                        den führenden Bibliotheken zu retro-digitalisieren, ist<br />

                                                        der freie Datenzugang in Kürze gewährleistet. Auch<br />

                                                        für Geschäftsmodelle von Verlagen ist Platz, die ihre<br />

                                                        aktuelle Produktion anbieten können. Jacobson<br />

                                                        wünscht sich den omnipräsenten Leser: „The electronic<br />

                                                        book that we are developing has hundreds of<br />

                                                        electronic page displays formed on real paper. […]<br />

                                                        The user may leaf through several thousand titles,<br />

                                                        select one he likes, wait a fraction of a second and<br />

                                                        open the book to read King Lear. When done with<br />

                                                        King Lear, another title may be selected; after the<br />

                                                        same waiting period, the user opens Steve Weinberg’s<br />

                                                        General Relativity.” (www.research.ibm.com/<br />

                                                        journal/sj/363/jacobson.html)<br />

                                                        Es besteht mit dem electronic paper die Möglichkeit,<br />

                                                        die Vorteile des Internet, das heißt die rasche<br />

                                                        und aktuelle Information, die weltweite Verknüpfung,<br />

                                                        die schnelle Recherchemöglichkeit und die Verbindung<br />

                                                        mit Audio- und Videodateien, mit den jahrhundertealten<br />

                                                        Vorteilen des Buches, der hervorragenden<br />

                                                        Abbildungsqualität, der bewährten Form des<br />

                                                        Codex mit seiner guten Lesbarkeit und den haptischen<br />

                                                        und ästhetischen Komponenten für die ruhige<br />

                                                        Hintergrundinformation zu verbinden.<br />

                                                        Wir haben es mit einer<br />

                                                        neuen Form von Display zu tun,<br />

                                                        das unser aller Medienverhalten<br />

                                                        revolutionieren kann.<br />

                                                        Aber nicht nur die Buchsondern<br />

                                                        auch die Zeitschriftenund<br />

                                                        Zeitungslektüre profitiert<br />

                                                        von der Erfindung. Die Vertriebspartner<br />

                                                        von E-Ink, seit dem Jahr<br />

                                                        2005 Sony in Japan (Produktname LIBRIé; Abb. 7)<br />

                                                        und von I-Rex, einem spin off von Philips Niederlande<br />

                                                        (Produktname ILiad) zeigen die ungeheuren Einsatzmöglichkeiten;<br />

                                                        im Jahr 2007 fand mit der Brüsseler<br />

                                                        Finanzzeitung De Tijd ein Feldversuch statt, bei dem<br />

                                                        einer ausgewählten Zahl von Abonnenten ein<br />

                                                        e-book-reader mit e-paper ausgehändigt wurde, auf<br />

                                                        dem neben der Printausgabe der Zeitung (Redaktionsschluss:<br />

                                                        22.00 Uhr) eine morgens bereits aktualisierte<br />

                                                        (6.00 Uhr) elektronische <strong>Ausgabe</strong> zur Verfügung<br />

                                                        gestellt wurde, die am Tag mehrfach weiter<br />

                                                        aktualisiert wurde.An Großversuchen beteiligten sich<br />

                                                        2007 die chinesische Zeitung Yantai Daily und die<br />

                                                        französische Zeitung Les Echos. Verschiedene weitere<br />

                                                        Erprobungsphasen unterschiedlicher Special-Interest-Zeitungen<br />

                                                        werden im Laufe des Jahres <strong>2008</strong><br />

                                                        folgen. Die Nutzerbefragungen geben durchweg ein<br />

                                                        positives Echo. Nur wird es übereinstimmend als unpraktisch<br />

                                                        angesehen, ein solches Lesegerät lediglich<br />

                                                        als Zeitungs-Ersatz zu benutzen; ein weiteres<br />

                                                        Zusammenwachsen mit einem freien<br />

                                                        Internetzugang und den inzwischen bereits<br />

                                                        liebgewonnenen Funktionalitäten von PDAs<br />

                                                        wird gefordert. Diese Praxisberichte zeigen,<br />

                                                        welche kreativen Möglichkeiten hier in der<br />

                                                        Entwicklungsphase zusammenlaufen.<br />

                                                        Inzwischen kann E-Ink auch Farbe<br />

                                                        darstellen (über Filter wie bei LCD), und Einsatzbereiche<br />

                                                        sind durchaus neben den Zeitungen<br />

                                                        der Akzidenzdruck, d.h. die Gestaltung<br />

                                                        von Postern in Supermärkten, Kinos,<br />

                                                        Theatern oder Außenwerbung (Abb. 8);<br />

                                                        ebenso Einsatzmöglichkeiten von digitalen Visitenkarten<br />

                                                        oder Armbanduhren (mit erweiterten Daten-<br />

                                                        Aufgaben) etc. Gearbeitet wird an der Beweglichkeit<br />

                                                        der microcapsules, damit künftig auch bewegte<br />

                                                        Bilder gezeigt werden können. Weitere Einsatzbereiche<br />

                                                        sind jetzt schon Mobiltelefone, digitale Alben,<br />

                                                        internetfähige Lesezeichen, Preisschilder, e-dictionaries,<br />

                                                        PDAs, Menukarten etc.<br />

                                                        Joseph Jacobson, mit dem das Mainzer Institut<br />

                                                        für Buchwissenschaft seit der Verleihung des <strong>Gutenberg</strong>-Preises<br />

                                                        im Jahr 2000 kontinuierlich in Lehre<br />

                                                        (studentische Exkursionen zum MIT) und Forschung<br />

                                                        zusammenarbeitet, hat seine Entwicklung zunächst<br />

                                                        als „last book“ bezeichnet; er ist aber eher auf dem<br />

                                                        besten Wege, das „new book“ zu kreieren. ■<br />

                                                        MEDIEN – DIGITAL<br />

                                                        Abb. 7: Sony LIBRIé<br />

                                                        Abb. 8: Erste Farbdarstellung<br />

                                                        (<strong>Gutenberg</strong>-Bibel mit e-ink)<br />

                                                        FORSCHUNGSMAGAZIN 1/<strong>2008</strong><br />
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                                                    MEDIEN – DIGITAL 34 Abb. 3: E-paper (Montage) Abb. 4: Joe Jacobson mit e-ink Abb. 5: E-ink unter dem Mikroskop Abb. 6: Schematische Darstellung der microcapsules Druckens mittels einer Spindelpresse auf der Verbreitung auf Tierhaut, dem Pergament, aufbauen müssen. Die seit 1390 in Europa verfügbare Papierpresse von Ulman Stromer in Nürnberg war die entscheidende Grundlage für seine technische Meisterleistung. Das elektronische Papier Heute ist das Media-Lab am MIT (Massachusetts Institute of Technology in Cambridge/Mass.) federführend bei der Entwicklung eines neuen „Papiers“, des e-papers. In verschiedenen Forschungsgruppen wird damit experimentiert, die Alltagswelt mit der „Intelligenz“ der PCs zu verknüpfen. Visitenkarten, Kühlschränke und Kleidung werden auf ihre elektronische Weiterentwicklung überprüft (1). In einer der innovativen Abteilungen des Media Labs, im Nano-Media-Lab, arbeitet der Nano- Physiker Dr. Joseph M. Jacobson (Abb. 4). Sein Hauptarbeitsgebiet ist die Miniaturisierung von Maschinen, sowohl für die Kommunikationsindustrie als u.a. auch für der Pharmaindustrie. Bei dem Projekt eines elektronischen Papiers ging es ihm darum, die haptischen und ästhetischen Qualitäten des Buches und der Zeitschrift zu bewahren. Er wollte aber nicht wie <strong>Gutenberg</strong> einen Text tausendfach immer wieder abdrucken, sondern tausendfache, unterschiedliche Information in nur ein, immer wieder „bedruckbares“, Papier hinein laden. Er experimentiert mit einer „digital ink“, die ein Blatt von den äußeren Qualitäten einer Zeitung oder eines Buches elektronisch bebilderbar und betextbar macht. Unter digita- lem Papier verstehen wir ultraflache und biegsame Displays, auf denen Buchstaben und Bilder auch dann noch zu sehen sind, wenn die Stromzufuhr längst unterbrochen ist (Abb. 1 und 3). Vergegenwärtigen wir uns, dass sich der Bilddruck in Zeitungen aus mikroskopisch kleinen Pixeln zusammensetzt, die durch ihre unterschiedliche Dichte die schwarzen bzw. weißen Flächen des Bildes entstehen lassen. Der Grundgedanke von Joseph M. Jacobson und seinem Team besteht nun darin, diese weißen und schwarzen Flächen nicht immer wieder neu zu drucken, sondern einmalig solche „Pixel“ bereit zu stellen, die sich je nach Ladung des elektrischen Feldes zur weißen oder zur schwarzen Seite hin verändern können. Die schematische Darstellung der Veränderung der zwei Farben (Abb. 2) zeigt die mikroverkapselten Kügelchen, die eine schwarze „Tinte“ enthalten, in der weiße Farbpigmente schweben (www.eink.com; www.mit.edu). Diese Farbpigmente sind positiv geladen und die ebenfalls mitgedruckte Elektronik ermöglicht es, an der Oberseite eine negative Ladung anzubringen. Diese Kügelchen verändern sich daher zur Oberseite hin weiß (Abb. 6). Viele 10.000 von diesen Kügelchen bilden dann zusammen ein neues Bild (2, 3). Diese Farbpigmente verharren in der Stellung, in der sie durch die letzte Ladung fixiert wurden; Strom wird also nur bei Einspeisung neuer Daten benötigt. Die bisher schon erreichte Auflösung bei schwarz-weiss-Abbildungen liegt bei etwa 800 x 600 Pixeln, also deutlich über dem Zeitungs-
druck (Abb. 5); das Bild ist gestochen scharf und benötigt daher auch keine Hintergrundbeleuchtung. Eine ständige Energiezufuhr wie am PC ist nicht erforderlich, es arbeitet also sehr energieeffizient. Das e-paper ist nur zwischen 0,3 und 1,2 mm stark und kann praktisch auf jedes Material aufgetragen werden (www.eink. com/ products/matrix). Einen Einsatzbereich haben diese Displays bereits gefunden: den bisherigen Akzidenzdruck. Verschiedene Supermarktketten in den USA verwenden bereits diese Displays, um damit die Werbung für ihre Häuser auf Knopfdruck jederzeit auf den neuesten Stand bringen zu können. Diese elektronischen Papiere lassen sich theoretisch unbegrenzt oft „wiederbeschreiben“. Dies hat zur Folge, dass man morgens seine Zeitung, tagsüber seine Akten und abends den Unterhaltungsroman auf diese eine Seite laden kann. Der Ladevorgang kann entweder über Download aus dem Internet (per Festanschluss oder wireless) oder über beliebige Datenträger erfolgen. Durch die zunehmende Konvergenz von Internet und Mobilfunk und die Steigerung der Übertragungsgeschwindigkeiten sind bereits jetzt gute Einsatzmöglichkeiten gegeben. Es zeichnet die Pläne von Joseph M. Jacobson und seinem Team aus, dass sie nicht nur an eine einzelne Seite, sondern an ein vollständiges Buch mit etwa 240 leeren Seiten aus elektronischem Papier denken, in das alle Informationen geladen werden können (4). Die weitere Speicherkapazität der Chip- Technologie wird es ermöglichen, dass jedermann eine vollständige Bibliothek in dieses eine Buch einspeichern und beliebig abrufen kann. Da u.a. GoogleBookSearch dabei ist, das Wissen der Welt aus den führenden Bibliotheken zu retro-digitalisieren, ist der freie Datenzugang in Kürze gewährleistet. Auch für Geschäftsmodelle von Verlagen ist Platz, die ihre aktuelle Produktion anbieten können. Jacobson wünscht sich den omnipräsenten Leser: „The electronic book that we are developing has hundreds of electronic page displays formed on real paper. […] The user may leaf through several thousand titles, select one he likes, wait a fraction of a second and open the book to read King Lear. When done with King Lear, another title may be selected; after the same waiting period, the user opens Steve Weinberg’s General Relativity.” (www.research.ibm.com/ journal/sj/363/jacobson.html) Es besteht mit dem electronic paper die Möglichkeit, die Vorteile des Internet, das heißt die rasche und aktuelle Information, die weltweite Verknüpfung, die schnelle Recherchemöglichkeit und die Verbindung mit Audio- und Videodateien, mit den jahrhundertealten Vorteilen des Buches, der hervorragenden Abbildungsqualität, der bewährten Form des Codex mit seiner guten Lesbarkeit und den haptischen und ästhetischen Komponenten für die ruhige Hintergrundinformation zu verbinden. Wir haben es mit einer neuen Form von Display zu tun, das unser aller Medienverhalten revolutionieren kann. Aber nicht nur die Buchsondern auch die Zeitschriftenund Zeitungslektüre profitiert von der Erfindung. Die Vertriebspartner von E-Ink, seit dem Jahr 2005 Sony in Japan (Produktname LIBRIé; Abb. 7) und von I-Rex, einem spin off von Philips Niederlande (Produktname ILiad) zeigen die ungeheuren Einsatzmöglichkeiten; im Jahr 2007 fand mit der Brüsseler Finanzzeitung De Tijd ein Feldversuch statt, bei dem einer ausgewählten Zahl von Abonnenten ein e-book-reader mit e-paper ausgehändigt wurde, auf dem neben der Printausgabe der Zeitung (Redaktionsschluss: 22.00 Uhr) eine morgens bereits aktualisierte (6.00 Uhr) elektronische <strong>Ausgabe</strong> zur Verfügung gestellt wurde, die am Tag mehrfach weiter aktualisiert wurde.An Großversuchen beteiligten sich 2007 die chinesische Zeitung Yantai Daily und die französische Zeitung Les Echos. Verschiedene weitere Erprobungsphasen unterschiedlicher Special-Interest-Zeitungen werden im Laufe des Jahres <strong>2008</strong> folgen. Die Nutzerbefragungen geben durchweg ein positives Echo. Nur wird es übereinstimmend als unpraktisch angesehen, ein solches Lesegerät lediglich als Zeitungs-Ersatz zu benutzen; ein weiteres Zusammenwachsen mit einem freien Internetzugang und den inzwischen bereits liebgewonnenen Funktionalitäten von PDAs wird gefordert. Diese Praxisberichte zeigen, welche kreativen Möglichkeiten hier in der Entwicklungsphase zusammenlaufen. Inzwischen kann E-Ink auch Farbe darstellen (über Filter wie bei LCD), und Einsatzbereiche sind durchaus neben den Zeitungen der Akzidenzdruck, d.h. die Gestaltung von Postern in Supermärkten, Kinos, Theatern oder Außenwerbung (Abb. 8); ebenso Einsatzmöglichkeiten von digitalen Visitenkarten oder Armbanduhren (mit erweiterten Daten- Aufgaben) etc. Gearbeitet wird an der Beweglichkeit der microcapsules, damit künftig auch bewegte Bilder gezeigt werden können. Weitere Einsatzbereiche sind jetzt schon Mobiltelefone, digitale Alben, internetfähige Lesezeichen, Preisschilder, e-dictionaries, PDAs, Menukarten etc. Joseph Jacobson, mit dem das Mainzer Institut für Buchwissenschaft seit der Verleihung des <strong>Gutenberg</strong>-Preises im Jahr 2000 kontinuierlich in Lehre (studentische Exkursionen zum MIT) und Forschung zusammenarbeitet, hat seine Entwicklung zunächst als „last book“ bezeichnet; er ist aber eher auf dem besten Wege, das „new book“ zu kreieren. ■ MEDIEN – DIGITAL Abb. 7: Sony LIBRIé Abb. 8: Erste Farbdarstellung (<strong>Gutenberg</strong>-Bibel mit e-ink) FORSCHUNGSMAGAZIN 1/<strong>2008</strong> 35
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