
                                
        


        
        
    
        
            
                
                    

                

                                            
                                
                            
                                

            
                
                    
                        FR
                        
                    

                    
                        EnglishDeutschFrançaisEspañolPortuguêsItalianoRomânNederlandsLatinaDanskSvenskaNorskMagyarBahasa IndonesiaTürkçeSuomiLatvianLithuaniančeskýрусскийбългарскиالعربيةUnknown                    

                

            


                            
                    
                    
                    
                    
                

            
                        
                
                  
                             
                              
                              
                            
                    
                

                
                    
                        
                             
                              
                              
                            
                        
                        
                             Se connecter à Yumpu News                            
                             Se connecter à YUMPU Publishing                            

                        

                    

                                

            
                 CLOSE
            
            
                	
                            
                                TRY ADFREE                            
                        
	
                            
                                Produits                            
                            

                                                                        News
                                        Publication
                                    
                            

                        
	
                        
                            Pricing                        
                    
	
                        
                            Create ePaper                        
                    
	
                            
                             
                                 
                                 
                             
                            
                            
                                 Se connecter à Yumpu News                                
                                 Se connecter à YUMPU Publishing                                

                            

                        


            

        
    


    

    
                    
        
            
                
                    

  
    
      
        
          ×
        

        
        
          
            
              
              Attention!            
            Your ePaper is waiting for publication!
          

          By publishing your document, the content will be optimally indexed by Google via AI and sorted into the right category for over 500 million ePaper readers on YUMPU.

          This will ensure high visibility and many readers!

          
          PUBLISH DOCUMENT
          No, I renounce more range.
        


        
        
          
            
            Your ePaper is now published and live on YUMPU!          

          
            You can find your publication here:

            
              
                
                  
                  
                    
                      
                    
                  
                

              

              
                view
                
              
            

          

          

          Share your interactive ePaper on all platforms and on your website with our embed function

          
          
            
              share:
              
                
                  
                
                
                  
                
                
                  
                
                
                  
                
              

            

            
              Design embed now
            

          

        


        
          ⬤
          ⬤
        

      

    

  






    




    




    


        
          
              

    


 
          

          
              

    


          

        

        
    

    
         
        

    


        
            
                


                
                    

                        
                                                            
                                
                        
                    

                    
                        
                            
                                
                                    25.06.2013                                
                                • 
                                    Views                                
                                
                            

                           
                           
                               
                                 Share
                               
                                                          
                                    Embed
                               
                               
                                    Flag
                               
                           

                        

                        
                            Trocal (PDF, ca. 1,3 MB) - Dennerle                        

                        
                                                          
                                
                                    Trocal (PDF, ca. 1,3 MB) - Dennerle                                

                                
                                  Trocal (PDF, ca. 1,3 MB) - Dennerle                                

                              

                              
                                SHOW MORE                              
                              
                                SHOW LESS                              

                                                    

                        
                            
                                
                                    ePAPER READ                                
                                
                                                                            
                                            
                                                DOWNLOAD ePAPER
                                            
                                                                        

                            

                        

                        
                                                                	
                                            TAGS
                                        
	plantes
	couleurs
	algues
	trocal
	couleur
	aquariums
	spectre
	croissance
	tubes
	poissons
	dennerle
	dennerle.com


                                                            


                        

                        
                            
                                
                                    
                                
                                
                                    
                                            
                                                dennerle.com
                                            
                                    

                                    


                                

                            

                            
                                
  
    
  


  
    
  


  
    
  


  
    
  


  
    
  

                            

                        

                    

                

            

        

    

    
    

            

    
        
            

            
                Create successful ePaper yourself


                
                    Turn your PDF publications into a flip-book with our unique Google optimized e-Paper software.

                    
                                            
                            START NOW                        
                                            

                

            

        

    






    
        

    
    

                

                                        Un éclairage vivifiant<br />

                                                        de l’aquarium<br />

                                                        pour embellir visue lement les mondes subaquatiques<br />

                                                        La conception lumineuse optimale<br />

                                                        pour votre aquarium<br />

                                                        L‘essentiel par nature 1

                                                    

                                                    2<br />

                                                        Mettez votre aquarium en<br />

                                                        valeur, grâce à un éclairage<br />

                                                        optimal<br />

                                                        L’éclairage optimal met en évidence toute la splendeur de l’aquarium et fournit<br />

                                                        l’énergie nécessaire à la photosynthèse des plantes.<br />

                                                        Mais comment pouvez-vous créer des conditions d’éclairage optimales pour<br />

                                                        vos plantes sans favoriser inutilement la croissance des algues ?<br />

                                                        Pour répondre à cette question, <strong>Dennerle</strong> a une fois de plus observé de très<br />

                                                        près la nature. La solution pour un apport optimal en lumière adaptée à<br />

                                                        l’aquarium réside dans le spectre des couleurs.<br />

                                                        Qu’est-ce que la lumière ?<br />

                                                        La lumière est constituée d’ondes électromagnétiques qui se propagent par<br />

                                                        ondulation à partir de la source lumineuse, comme par exemple le soleil.<br />

                                                        Toutes les ondes électromagnétiques visibles par l’humain sont définies comme<br />

                                                        lumière.<br />

                                                        La longueur des ondes est exprimée en nanomètres (nm). Chaque longueur<br />

                                                        d’onde est représentée par une autre couleur. Le spectre lumineux de la lumière<br />

                                                        du jour peut être décomposé par un prisme. Ce même phénomène arrive lors<br />

                                                        d’un arc en ciel. Le spectre visible par l’œil humain se trouve entre les ultraviolets<br />

                                                        et les infrarouges ( 380 à 780 nm). Au-delà du spectre visible, il existe toutes<br />

                                                        sortes de longueurs d’ondes plus ou moins courtes ou longues.<br />

                                                        Les plus courtes longueurs d’ondes sont les plus fortes. Cela commence avec<br />

                                                        les rayons gamma, suivis par les rayons X et les ultraviolets. Ensuite arrive la<br />

                                                        zone du spectre visible qui commence par le bleu et termine par le rouge.<br />

                                                        La lumière bleue est donc la plus forte. Elle pénètre en profondeur dans la mer.<br />

                                                        Spectre visible (lumière)<br />

                                                        Ultraviolet Infrarouge<br />

                                                        400 nm 450 nm 500 nm 550 nm 600 nm 650 nm 700 nm 750 nm

                                                    

                                                    Informations intéressantes sur l‘évolution des plantes aquatiques<br />

                                                        Les plantes aquatiques actuelles sont des descendantes de plantes qui, au<br />

                                                        fil de leur évolution, ont progressivement quitté l‘eau. Pendant des millions<br />

                                                        d‘années, elles ont poussé sur la terre, souvent en sous-végétation dans les<br />

                                                        forêts vierges maré<strong>ca</strong>geuses. Ces espèces sont aussi appelées sciaphytes (plantes<br />

                                                        d‘ombre).<br />

                                                        Comme toutes les espèces de sous-bois, les plantes aquatiques et palustres<br />

                                                        ont dû elles aussi s‘adapter à la lumière filtrée par les grands arbres, presque<br />

                                                        dépourvue de rayons UV, avec un faible rayonnement bleu et une forte part de<br />

                                                        rouge. Seulement bien plus tard, ces espèces ont à nouveau migré dans l‘eau.<br />

                                                        Toutefois, la nature compte aussi de grandes populations de plantes aquatiques<br />

                                                        dans des eaux stagnantes ou courantes qui sont pleinement ensoleillées.<br />

                                                        Mais bien souvent, l’eau est alors légèrement trouble ou présente une couleur<br />

                                                        brunâtre <strong>ca</strong>usée entre autres par des feuilles mortes. Ces deux phénomènes<br />

                                                        filtrent fortement les rayonnements UV et bleus de la lumière du soleil.<br />

                                                        Des études montrent que les rayons UV peuvent pénétrer en profondeur dans<br />

                                                        les lacs limpides et dans la mer, mais qu’une eau légèrement jaunâtre ou faiblement<br />

                                                        troublée filtre extrémement ces rayons. L‘effet filtrant est d‘autant plus<br />

                                                        fort que la couleur propre à l‘eau est brunâtre ; on peut donc partir du principe<br />

                                                        que presque aucun rayonnement ultraviolet ne pénètre dans de telles eaux.<br />

                                                        Partout où la nature offre de bonnes conditions de<br />

                                                        croissance, les populations de plantes sont magnifiques.<br />

                                                        2<br />

                                                        Serre pour plantes d‘aquarium. Eclairage d‘assimilation<br />

                                                        avec lumière à vapeur de sodium<br />

                                                        3

                                                    

                                                    4<br />

                                                        Expérience acquise en serre de culture<br />

                                                        Grâce à la culture de plantes d‘aquarium dans nos serres, nous avons pu<br />

                                                        acquérir une expérience très instructive. Il s’avère justement durant la saison<br />

                                                        pauvre en lumière que les lampes à vapeur de sodium garantissent les meilleurs<br />

                                                        résultats de croissance. Ces lampes possèdent un spectre lumineux fortement<br />

                                                        orangé. Le succès est au rendez-vous : les plantes d‘aquarium poussent<br />

                                                        particulièrement bien. Du point de vue esthétique, les lampes à vapeur de<br />

                                                        sodium ne sont cependant pas recommandées pour les aquariums. A moins<br />

                                                        que l‘aquariophile n‘accepte un aquarium qui diffuse une vive lumière<br />

                                                        orangée.<br />

                                                        Ombrage en <strong>ca</strong>s de fort ensoleillement Plants d‘Echinodorus dans la serre DENNERLE

                                                    

                                                    Quelle lumière est appréciée par<br />

                                                        mes poissons ?<br />

                                                        Le bien-être de vos poissons est influencé par beaucoup de facteurs.<br />

                                                        Le principe de base est pourtant simple : observez les conditions de vie naturelles<br />

                                                        de vos poissons que vous souhaitez garder.<br />

                                                        Les poissons labyrinthes ont par exemple un comportement naturel et de<br />

                                                        magnifiques couleurs lors d’une luminosité intensive mais avec des plantes qui<br />

                                                        tapissent en partie la surface de l’eau <strong>ca</strong>r ils se sont développés dans des eaux<br />

                                                        avec beaucoup de plantes et où la croissance compacte des plantes a absorbé<br />

                                                        une partie des rayons du soleil.<br />

                                                        En principe on peut dire que la plupart des poissons préfèrent une lumière faible<br />

                                                        où ils se sentent en sécurité par rapport à leurs prédateurs et grâce à laquelle<br />

                                                        ils montrent leur plus belle couleur. Par le stress, leur couleur devient plus pâle.<br />

                                                        La plante rend donc service aux poissons, et ceci sur plusieurs aspects. Par son<br />

                                                        absorption de lumière et de CO , elle offre d’une part assez d’oxygène et d’autre<br />

                                                        2<br />

                                                        part la possibilité de se <strong>ca</strong>cher. Tout pour le bien-être de nos amis à é<strong>ca</strong>illes.<br />

                                                        Il reste la question de la lumière idéale. En quelques mots : pour le poisson<br />

                                                        cela est relativement égal avec quel spectre l’aquarium est éclairé. Il souhaite<br />

                                                        uniquement des plantes robustes et en bonne santé qui remplissent leur fonction.<br />

                                                        Il faut donc trouver un équilibre entre un spectre lumineux qui favorise la croissance<br />

                                                        des plantes et laisse refléter les plus belles couleurs des poissons pour son<br />

                                                        observateur.<br />

                                                        Il est important d’avoir un rythme régulier de phases claires et sombres afin de<br />

                                                        ne pas perturber l’horloge interne des poissons.<br />

                                                        TROCAL Special-Plant fournit une excellente lumière<br />

                                                        pour la croissance de toutes les plantes d‘aquarium,<br />

                                                        tout en freinant la prolifération des algues.<br />

                                                        En mer, le rayonnement rouge devient déjà minimal à<br />

                                                        faible profondeur.<br />

                                                        5

                                                    

                                                    6<br />

                                                        Les algues – Amies et ennemis<br />

                                                        en même temps<br />

                                                        Les algues sont des plantes aquatiques primitives qui, comme les plantes plus<br />

                                                        évoluées, ont besoin de lumière pour leur croissance. Toutefois, les milieux<br />

                                                        typiques des algues et des plantes divergent considérablement.<br />

                                                        Les algues font partie des occupants les plus anciens de la Terre. Les premiers<br />

                                                        organismes vivants à photosynthèse existaient déjà il y a trois milliards et demi<br />

                                                        d’années : c’étaient les cyanobactéries (aussi appelées « algues bleues »). Les<br />

                                                        algues vertes et rouges sont apparues ultérieurement. Et c‘est encore beaucoup<br />

                                                        plus tard que se sont développées les plantes plus évoluées, dont font<br />

                                                        également partie nos plantes d‘aquarium.<br />

                                                        Contrairement aux plantes subaquatiques, la plupart des espèces d‘algues vivent<br />

                                                        depuis toujours dans l‘eau. Quiconque a déjà pratiqué la plongée sous-marine a<br />

                                                        certainement constaté que la couleur rouge n’est presque plus visible à une profondeur<br />

                                                        relativement faible. Dans les grandes profondeurs règne une lumière crépusculaire<br />

                                                        céladon (bleue-verte). Il faut des sources lumineuses artificielles pour rendre<br />

                                                        visible la merveilleuse splendeur des couleurs sous l’eau. Vivant dans ce milieu<br />

                                                        depuis des centaines de millions d’années, les algues et animaux marins se sont<br />

                                                        adaptés au faible rayonnement rouge et à la forte part de bleu du spectre lumineux.<br />

                                                        La plupart des espèces d‘algues qui ont migré ultérieurement dans l‘eau douce,<br />

                                                        comme p.ex. les algues pinceau et à barbe, particulièrement gênantes (elles<br />

                                                        font partie des algues rouges tropi<strong>ca</strong>les), se retrouvent sans cesse dans des<br />

                                                        eaux limpides peu profondes, à courant rapide et le plus souvent pleinement<br />

                                                        ensoleillées. En ces endroits, le rayonnement ultraviolet et bleu est nettement<br />

                                                        plus fort que dans le sous-bois où s’installent les plantes aquatiques.<br />

                                                        Dans l’aquarium, les algues contribuent à un équilibre biologique et une<br />

                                                        alimentation saine des poissons. Beaucoup de poissons mangent les algues ou<br />

                                                        les organismes vivants se trouvant dans les algues.<br />

                                                        Le but n’est donc pas d’avoir un aquarium sans algues. Le plus important est<br />

                                                        d’éviter la prolifération en masse des algues. Un facteur important dans ce<br />

                                                        domaine est la lumière.<br />

                                                        Les algues à barbe sont en<br />

                                                        Ce sont les plus tenaces en<br />

                                                        Algues pinceaux et algues v<br />

                                                        La couleur des feuilles indiq

                                                    

                                                    fait des algues rouges.<br />

                                                        aquarium.<br />

                                                        ertes en forme de points.<br />

                                                        ue des <strong>ca</strong>rences nutritives.<br />

                                                        De la lumière pour combattre<br />

                                                        les algues ?<br />

                                                        Il n’existe aucune lumière qui empêcherait directement la croissance des<br />

                                                        algues et favoriserait au contraire celle des plantes. Seule l’exposition soutenue<br />

                                                        et directe aux ultraviolets C (lumière à ondes courtes jusque 280 nanomètres)<br />

                                                        permet de détruire ou du moins d’endommager gravement les algues. Mais<br />

                                                        ce rayonnement ne fait pas partie du spectre des tubes fluorescents normaux<br />

                                                        et le recours à un éclairage spécial UV-C devrait être mûrement réfléchi. Il est<br />

                                                        seulement judicieux sur une brève période pour combattre les algues flottantes<br />

                                                        ; utilisé en continu, il nuit toutefois considérablement aux plantes.<br />

                                                        Mais fondamentalement, on considère les plantes comme concurrentes des<br />

                                                        algues dans la lutte pour la lumière, l’espace de vie et les substances nutritives.<br />

                                                        Les plantes aquatiques qui poussent bien, grâce à un bon éclairage et une fertilisation<br />

                                                        suffisante, empêchent fortement la prolifération des algues.<br />

                                                        On peut toutefois retenir que le milieu naturel de beaucoup d’espèces d’algues<br />

                                                        est exposé au rayonnement bleu et ultraviolet (longueur d’ondes jusqu’à env.<br />

                                                        400 nanomètres). Donc, si l’on filtre une partie du domaine spectral bleu et<br />

                                                        ultraviolet d’un éclairage d’aquarium, cela n’affecte pas les plantes. Mais on<br />

                                                        retire ainsi aux algues une partie du spectre lumineux qui leur est très utile.<br />

                                                        C’est pourquoi <strong>Dennerle</strong> a réalisé de nombreux essais pour déterminer le<br />

                                                        spectre qui favorise au maximum la croissance des plantes d‘aquarium, tout<br />

                                                        en réduisant la part de lumière ultraviolette.<br />

                                                        Des lampes dont le spectre n’a pas d‘emblée une faible part ultraviolette, ont<br />

                                                        été dotées d’un film de protection UV qui filtre intégralement le domaine<br />

                                                        d’ondes inférieur à 400 nanomètres.<br />

                                                        Avantage supplémentaire très pratique : ce film protège en même temps des<br />

                                                        éclats de verre en <strong>ca</strong>s de bris éventuel de la lampe.<br />

                                                        7

                                                    

                                                    8<br />

                                                        De quelle quantité de lumière mon<br />

                                                        aquarium a-t-il besoin ?<br />

                                                        Le besoin en intensité lumineuse dépend de la taille de l’aquarium et des plantes<br />

                                                        à entretenir. Une règle de base simple mais tout de même relativement juste<br />

                                                        permet un bon éclairage suffisant : 0,5 watt par litre d’eau d’aquarium.<br />

                                                        Cette valeur indi<strong>ca</strong>tive convient à la plupart des aquariums d’eau douce.<br />

                                                        Bien entendu cette valeur devrait être augmentée pour un aquarium à plantation<br />

                                                        importante et respectivement diminuée pour des aquariums faiblement plantés<br />

                                                        ou avec une plantation à faible besoin en luminosité. Pour les aquariums profonds<br />

                                                        et à forte plantation, il est conseillé d’utiliser les tubes fluorescents T5 modernes<br />

                                                        et à luminosité plus forte que les tubes fluorescents classiques T8.<br />

                                                        Le bon éclairage pour le rodage de l’aquarium<br />

                                                        La phase de rodage est déterminante pour la réussite ultérieure de l’aquarium,<br />

                                                        avec tous les plaisirs de l’aquariophilie.<br />

                                                        Au début, l’aquarium ne devrait pas être pleinement éclairé, parce que les<br />

                                                        plantes ne sont pas encore en mesure d’utiliser toute la lumière pour la photosynthèse.<br />

                                                        C’est pourquoi l’intensité d’éclairage devrait atteindre seulement<br />

                                                        50 % la première semaine, 70 % la deuxième et 85 % la troisième. Ainsi,<br />

                                                        l’aquarium ne sera pleinement éclairé qu’à partir de la quatrième semaine.<br />

                                                        Cette augmentation par paliers pourra se faire par<br />

                                                        • l’ajout de lampes à commutation séparée,<br />

                                                        • l’augmentation lente de la durée d‘éclairage,<br />

                                                        • l’utilisation par paliers des réflecteurs.<br />

                                                        Qu’apportent les réflecteurs ?<br />

                                                        De bons réflecteurs comme <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> Longlife Power Reflekt peuvent plus que<br />

                                                        doubler la quantité de lumière. Par l’utilisation de réflecteurs, la quantité de<br />

                                                        tubes montés sur la rampe peut dans certaines circonstances être réduite et<br />

                                                        permettre ainsi une économie d’électricité.<br />

                                                        Conseil :<br />

                                                        Les changements effectués sur un aquarium ne<br />

                                                        devraient jamais être fait subitement. Sur un aquarium avec plusieurs tubes,<br />

                                                        on ajoute tout d’abord un seul réflecteur, idéalement à l’arrière où les plantes<br />

                                                        sont normalement les plus denses. Dans un intervalle de 2 semaines, on rajoute<br />

                                                        progressivement le reste des réflecteurs. Ainsi les plantes ont le temps de<br />

                                                        s’adapter à une luminosité plus importante. Egalement à respecter : plus de<br />

                                                        lumière veut dire plus de croissance et ainsi plus de besoin en substances<br />

                                                        nutritives. Il faut donc adapter les engrais et l’apport en CO 2 .<br />

                                                        Special Pl<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n La<br />

                                                        Kongo W<br />

                                                        Amazon D<br />

                                                        Color Plus

                                                    

                                                    ant<br />

                                                        ke<br />

                                                        hite<br />

                                                        ay<br />

                                                        Quel est le meilleur type de lampes ?<br />

                                                        Les frais d’un éclairage d’aquarium constituent un facteur financier non négligeable.<br />

                                                        A cet égard, les tubes fluorescents s’avèrent la solution la plus économique.<br />

                                                        Elles garantissent également le meilleur effet, c’est-à-dire le meilleur<br />

                                                        rendement d’éclairage.<br />

                                                        Les tubes fluorescents <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> se distinguent par un très bon rendu des couleurs,<br />

                                                        tout en offrant un flux lumineux élevé (lumen).<br />

                                                        En revanche, la plupart des plantes d‘aquarium proviennent à l’origine de<br />

                                                        forêts tropi<strong>ca</strong>les. Elles se sont adaptées aux conditions de lumière qui règnent à<br />

                                                        l’ombre d’arbres au feuillage dense. En ces endroits, les lumières ultraviolettes<br />

                                                        et bleues sont filtrées naturellement. <strong>Dennerle</strong> propose donc des tubes à trois<br />

                                                        bandes recouvertes en outre d’un film de protection UV.<br />

                                                        Par rapport aux tubes dits à spectre complet, les tubes fluorescents <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong><br />

                                                        offrent davantage de lumen par watt. Cela vaut à la fois pour les lampes T8<br />

                                                        classiques et les modèles T5 de plus en plus prisés.<br />

                                                        T8 indique un diamètre de 8/8e de pouce, donc 25,4 mm. Ces tubes sont optimisés<br />

                                                        pour une température ambiante de 25 °C et sont d’un prix relativement<br />

                                                        abordable à l’achat.<br />

                                                        Les tubes T5 plus modernes (T5 indique un diamètre de 5/8e de pouce, donc<br />

                                                        16 mm) possèdent, avec un diamètre plus petit, une intensité lumineuse plus<br />

                                                        forte que les tubes T8 comparables et conviennent donc tout particulièrement<br />

                                                        aux aquariums profonds nécessitant davantage de lumière. Ils sont optimisés<br />

                                                        pour une température ambiante de 35 °C.<br />

                                                        Avantages de la technique à 3 bandes avec UV Stop:<br />

                                                        • Pas d‘UV (le spectre lumineux est coupé avant 400 nm)<br />

                                                        • Plus de rendement lumineux (lumen)<br />

                                                        • Durée de vie plus longue<br />

                                                        • Moins de perte de lumière durant la durée de vie du tube<br />

                                                        • Couleurs vives et brillantes pour les poissons et les plantes grâce au<br />

                                                        <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> Color-Peaks<br />

                                                        9

                                                    

                                                    10<br />

                                                        Conseils pour l’éclairage des<br />

                                                        aquariums<br />

                                                        <strong>Dennerle</strong> recommande une durée d‘éclairage d’environ dix heures. Par ailleurs,<br />

                                                        au milieu de la durée d’éclairage, accordez à vos plantes une pause de 2 à 4<br />

                                                        heures.<br />

                                                        Exemple : de 9h à 14h : 1ère phase d’éclairage, 5 heures<br />

                                                        de 14h à 17h : pause de midi, 3 heures<br />

                                                        de 17h à 20h : 2ème phase d’éclairage, 5 heures<br />

                                                        Cette pause favorise la croissance des plantes et les renforce ainsi en tant que<br />

                                                        concurrentes des algues.<br />

                                                        De plus, cela vous permet de profiter encore pleinement de votre aquarium<br />

                                                        en soirée.<br />

                                                        Lumière et CO2 Pendant la pause de midi, il n’est pas nécessaire de couper l’apport en CO . 2<br />

                                                        Si une électrovanne est utilisée il est conseillé de la brancher séparément à une<br />

                                                        minuterie et de la réguler avec une heure d’avance.<br />

                                                        Exemple : Branchement CO 2 : 8h00<br />

                                                        Branchement lumière : 9h00<br />

                                                        Coupure CO 2 : 21h00<br />

                                                        Coupure lumière : 22h00<br />

                                                        De cette manière, il y aura<br />

                                                        suffisamment de CO lors du<br />

                                                        2<br />

                                                        démarrage de l’éclairage et on<br />

                                                        évitera un apport inutile en<br />

                                                        CO à la fin de l’éclairage.<br />

                                                        2

                                                    

                                                    Petite digression sur la composition<br />

                                                        chimique de l‘eau<br />

                                                        Des processus d’oxydation et de réduction se déroulent en permanence dans<br />

                                                        l’aquarium comme dans les eaux naturelles. Après le nourrissage par exemple, le<br />

                                                        taux d‘oxygène dans l’eau diminue à <strong>ca</strong>use du métabolisme accru des poissons<br />

                                                        (réduction), alors que le taux de CO augmente. D’autre part, la chlorophylle des<br />

                                                        2<br />

                                                        plantes absorbe le rayonnement lumineux et produit de l’oxygène à l’aide du CO2 disponible (oxydation). Le rapport entre oxydation et réduction est mesurable en<br />

                                                        tant que tension redox. Celle-ci subit des fluctuations et est influencée par différents<br />

                                                        facteurs. Elle n’est pas directement liée au taux d‘oxygène, mais néanmoins<br />

                                                        principalement influencée par lui.<br />

                                                        Plus les processus de réduction et d’oxydation sont marqués, plus les microorganismes<br />

                                                        sont actifs dans l’aquarium. L’oxydation bactérienne entraîne aussi une oxydation<br />

                                                        d’ammonium en nitrite (NO ), puis en nitrate (NO ).<br />

                                                        2 3<br />

                                                        De nombreuses études et mesures de biotopes prouvent des interactions manifestes : le<br />

                                                        milieu typique de la plupart des espèces d‘algues est marqué par une forte tension<br />

                                                        redox et des taux d’oxygène élevés, donc par un milieu principalement oxydant.<br />

                                                        Les oligo-éléments n’y sont guère disponibles, la croissance des plantes y est misérable<br />

                                                        voire inexistante. On y trouve toutefois régulièrement de grandes quantités de<br />

                                                        produits d’oxydation comme le nitrate et le phosphate, s’ils n’ont pas déjà été<br />

                                                        consommés par les masses d’algues.<br />

                                                        Il en va tout autrement dans les biotopes naturels et les aquariums où la croissance des<br />

                                                        plantes est optimale. Ils se distinguent par un taux d‘oxygène remarquablement<br />

                                                        faible, beaucoup de CO et tous les oligo-éléments essentiels. Dans un milieu à<br />

                                                        2<br />

                                                        tendance faiblement réductrice, les plantes qui poussent sainement font fortement<br />

                                                        concurrence aux algues.<br />

                                                        Conseil :<br />

                                                        Tout éclairage continu et d’une intensité excessive finit par provoquer des signes<br />

                                                        de <strong>ca</strong>rences chez les plantes, ce qui risque d’entraîner une prolifération des algues.<br />

                                                        L’instauration d’une „pause de midi“ normalise donc surtout le taux d‘oxygène<br />

                                                        dans les aquariums fortement éclairés et permet une réduction en douceur. En<br />

                                                        outre, les plantes peuvent profiter de cette phase de repos pour dégrader des<br />

                                                        radi<strong>ca</strong>ux d‘oxygène dangereux.<br />
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                                                    12<br />

                                                        Petite digression sur la technique d’éclairage<br />

                                                        Couleur de lumière :<br />

                                                        La couleur de lumière résulte de la composition, c’est-à-dire du spectre des<br />

                                                        différentes longueurs d’ondes émises par une source lumineuse.<br />

                                                        Température de couleur :<br />

                                                        La température de couleur est la référence utilisée pour le <strong>ca</strong>ractère de couleur<br />

                                                        d’une source lumineuse et se mesure en Kelvin (°K).<br />

                                                        Exemple : 3.000 K = blanc chaud, comme le matin un peu après le levé du<br />

                                                        soleil<br />

                                                        4.000 K = blanc neutre, comme le matin vers 10h00<br />

                                                        6.000 K = blanc du jour, comme lors d’une journée<br />

                                                        estivale vers midi<br />

                                                        Eclairement :<br />

                                                        L’éclairement indique la clarté avec laquelle un flux lumineux arrive sur une<br />

                                                        surface à éclairer. Il se mesure en lux (lux = lumen au m²). A flux lumineux<br />

                                                        stable, l’éclairement diminue à mesure que la source lumineuse s’éloigne.<br />

                                                        Flux lumineux :<br />

                                                        Le flux lumineux désigne la quantité de lumière émise et se mesure en lumen.<br />

                                                        Un flux lumineux de 1 lumen produit un éclairement de 1 lux sur une surface<br />

                                                        de 1 m².<br />

                                                        Rendement d’éclairage :<br />

                                                        Le rendement d’éclairage indique le rapport entre le flux lumineux et la puissance<br />

                                                        de la lampe (lumen par watt). C’est la mesure pour l’effi<strong>ca</strong>cité d’une<br />

                                                        source lumineuse.<br />

                                                        Plus le rendement d’éclairage est important, plus le tube est effectif et plus<br />

                                                        l’électricité est transformée en énergie lumineuse.

                                                    

                                                    Gagnez plus du double<br />

                                                        de lumière!<br />

                                                        Pour tous les aquariums et terrariums<br />

                                                        TROCAL Longlife<br />

                                                        Power Reflect<br />

                                                        La double forme ellipsoïdale <strong>ca</strong>lculée par ordinateur du<br />

                                                        réflecteur TROCAL Longlife Power Reflect permet une pénétration<br />

                                                        profonde de la lumière dans l’aquarium. La surface à structure<br />

                                                        alvéolée spéciale assure un éclairage homogène. En aluminium<br />

                                                        poli miroir en qualité Longlife résistant à la corrosion avec<br />

                                                        angles protégés pour un maniement en toute sécurité.<br />

                                                        En tournant les réflecteurs, on peut adapter l’éclairage de<br />

                                                        l’aquarium selon ses propres goûts.<br />

                                                        Monté prêt à l‘emploi – utilisable immédiatement.<br />

                                                        Pour tous les tubes fluorescents d‘un diamètre de 26 mm<br />

                                                        (T8). Pour les aquariums d‘eau douce et marine et les<br />

                                                        terrariums.<br />

                                                        Conseil :<br />

                                                        Déballer<br />

                                                        fixer<br />

                                                        fini !<br />

                                                        Economiser l’énergie grâce aux réflecteurs :<br />

                                                        Lors d’un passage de 4 tubes sans réflecteurs à 3 tubes avec réflecteurs on économise<br />

                                                        avec un même rendement lumineux 25 % d’énergie.<br />
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                                                        Vue d’ensemble de l’assortiment<br />

                                                        <strong>Dennerle</strong> TROCAL<br />

                                                        ► Longue durée de vie grâce à la technique <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> Longlife<br />

                                                        - 10.000 heures d’éclairages avec les tubes T5 ( = env.<br />

                                                        2-3 ans )<br />

                                                        - 15.000 heures d’éclairages avec les tubes T8*<br />

                                                        (= env. 3-4 ans )<br />

                                                        ►Rendu des couleurs : TRES BON<br />

                                                        *T8 <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> Color-Plus : 10.000 heures d’éclairage<br />

                                                        Conseil :<br />

                                                        TROCAL Stop-UV<br />

                                                        Préventif contre les<br />

                                                        algues<br />

                                                        Le Stop UV est un avantage<br />

                                                        unique en son genre de<br />

                                                        la technologie des tubes<br />

                                                        fluorescents <strong>Dennerle</strong>.<br />

                                                        Tous les tubes possèdent<br />

                                                        un film de protection UV<br />

                                                        Stop*, qui filtre complètement<br />

                                                        le rayonnement<br />

                                                        ultraviolet inférieur à<br />

                                                        400nm. Cette protection<br />

                                                        freine la croissance des<br />

                                                        algues gênantes et les<br />

                                                        plantes d’aquarium<br />

                                                        poussent à merveille.<br />

                                                        *Ceci n´est pas valable pour les<br />

                                                        tubes qui n´ont pas d´embleé<br />

                                                        une faible part d´UV.

                                                    

                                                    Idéal pour aquariums plantés<br />

                                                        La meilleure lumière pour la croissance<br />

                                                        des plantes d’aquariums<br />

                                                        T8 TROCAL-de Luxe<br />

                                                        Special-Plant<br />

                                                        Eclairage standard pour de magnifiques<br />

                                                        aquariums plantés<br />

                                                        Dans la nature, les plantes d‘aquarium poussent souvent à<br />

                                                        l‘ombre ou dans la pénombre produite par les arbres. C‘est<br />

                                                        là que le toit de feuilles de la forêt vierge retient la majeure<br />

                                                        partie du rayonnement bleu et ultraviolet. Parce que ces rayons<br />

                                                        ont des ondes beaucoup plus courtes que par ex. le rayonnement<br />

                                                        jaune ou rouge.<br />

                                                        Le tube TROCAL Special-Plant a seulement une très faible<br />

                                                        part d‘ultraviolets, mais en revanche une forte part de rouge<br />

                                                        à laquelle les plantes réagissent de manière extrêmement<br />

                                                        positive. Recommandation pour les aquariums nouvellement<br />

                                                        aménagés : dans un premier temps, utilisez exclusivement<br />

                                                        TROCAL Special-Plant. Après quelques mois, lorsque<br />

                                                        les conditions biologiques se sont stabilisées, vous pouvez<br />

                                                        combiner Special-Plant à votre guise avec d‘autres couleurs<br />

                                                        de lumière TROCAL.<br />

                                                        ► Température de couleur : 3.000 Kelvin<br />

                                                        Color-<br />

                                                        Peaks<br />

                                                        ► Crée une ambiance d‘éclairage chaude, particulièrement agréable<br />

                                                        ► Spectre de photosynthèse optimal et température de couleur idéale pour une croissance<br />

                                                        splendide et luxuriante de toutes les plantes d‘aquarium – même pour les variétés<br />

                                                        les plus exigeantes<br />

                                                        ► Rendu des couleurs : Tres Bon - les poissons et les plantes brillent de leurs plus belles<br />

                                                        couleurs.<br />

                                                        100%<br />

                                                        ► plus de 15 000 heures d‘éclairage<br />

                                                        ► Rendement d‘éclairage élevé = frais d‘électricité réduits<br />

                                                        ► Se laissent combiner avec toutes les couleurs de lumière TROCAL<br />

                                                        30%<br />

                                                        Special Plant<br />

                                                        ➡ ➡➡ ➡ ➡➡<br />

                                                        ➡ ➡➡<br />

                                                        400 500 600 700 nm<br />

                                                        Courbe spectrale<br />

                                                        TROCAL-de Luxe<br />

                                                        Special-Plant<br />

                                                        Courbe spectrale pour<br />

                                                        plantes d‘aquarium‘<br />

                                                        déterminée en serre<br />

                                                        Courbe spectrale pour<br />

                                                        algues‘ en mer, à 5 m de<br />

                                                        profondeur<br />
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                                                        Idéal pour aquariums<br />

                                                        de cichlidés<br />

                                                        Lumière claire et fraîche<br />

                                                        T8 TROCAL-de Luxe<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake<br />

                                                        Eclairage standard recommandé pour<br />

                                                        les aquariums de cichlidés<br />

                                                        Les lacs Malawi et Tanganika sont pleinement ensoleillés, avec<br />

                                                        une part de rayonnement ultraviolet correspondante. Nous<br />

                                                        savons aussi que le rayonnement ultraviolet peut pénétrer<br />

                                                        profondément dans une eau limpide. Dans de tels biotopes,<br />

                                                        la faune et la flore se sont adaptées à cet environnement.<br />

                                                        C‘est pourquoi le tube TROCAL Afri<strong>ca</strong>n-Lake a une part d‘U.V.<br />

                                                        mesurable dans son spectre.<br />

                                                        Color-<br />

                                                        Peaks<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n Lake<br />

                                                        La plupart des cichlidés des lacs Malawi et Tanganika vivent dans un biotope de galets et de<br />

                                                        roches, à des profondeurs d‘un mètre ou plus. Le spectre lumineux naturel comporte une part<br />

                                                        de bleu relativement importante, une part de vert et de jaune encore forte et un rayonnement<br />

                                                        rouge déjà diminué.<br />

                                                        ► Température de couleur : 5.000 Kelvin<br />

                                                        ► Impression de couleur visuelle : effet de lumière naturel comme dans les lacs Malawi,<br />

                                                        à une profondeur d‘env. 50 à 100 cm<br />

                                                        ► Couleurs bleues, jaunes et orangées très intenses. Plantes d‘un vert superbe ; eau<br />

                                                        fraîche et limpide.<br />

                                                        ► Rendu des couleurs : TRES BON<br />

                                                        ► Technologie de lampes ultramoderne -<br />

                                                        ► Durée de vie superlongue: plus de15 000 heures d’éclairage<br />

                                                        ► Avec pics spectraux TROCAL: les poissons brillent de leurs plus belles couleurs –<br />

                                                        une lumière de croissance optimale pour les plantes.<br />

                                                        ► Rendement d‘éclairage élevé = frais d‘électricité réduits<br />

                                                        ► Se laissent combiner avec toutes les couleurs de lumière TROCAL<br />

                                                        100%<br />

                                                        30%<br />

                                                        ➡ ➡➡ ➡ ➡➡<br />

                                                        ➡ ➡➡<br />

                                                        400 500 600 700 nm

                                                    

                                                    Agréable lumière chaude et blanche,<br />

                                                        comme un matin d‘été<br />

                                                        T8 TROCAL-de Luxe<br />

                                                        Kongo-White<br />

                                                        • Impression de couleur visuelle: correspond en quelque<br />

                                                        sorte à la lumière naturelle d‘une journée estivale vers<br />

                                                        10 heures du matin.<br />

                                                        • Les couleurs rouges sont bien rendues. Le vert a l‘air<br />

                                                        très naturel. L‘ambiance d‘éclairage est d‘une neutralité<br />

                                                        agréable pour le spectateur.<br />

                                                        ► Température de couleur : 4.000 Kelvin<br />

                                                        ► Rendu des couleurs : TRES BON<br />

                                                        ► Technologie de lampes ultramoderne<br />

                                                        Color-<br />

                                                        Peaks<br />

                                                        100%<br />

                                                        ► Durée de vie superlongue: plus de 15 000 heures d’éclairage<br />

                                                        30%<br />

                                                        Kongo White<br />

                                                        UV-STOP<br />

                                                        ➡ ➡➡ ➡ ➡➡<br />

                                                        ➡ ➡➡<br />

                                                        400 500 600 700 nm<br />

                                                        ► Avec pics spectraux TROCAL: Les poissons brillent de leurs plus belles couleurs – une<br />

                                                        lumière de croissance optimale pour les plantes.<br />

                                                        ► Avec film de protection contre les U.V.: prévention contre les algues<br />

                                                        ► Le film constitue en même temps une protection effi<strong>ca</strong>ce contre les éclats de verre<br />

                                                        en <strong>ca</strong>s de bris éventuel de la lampe.<br />

                                                        ► Active la synthèse de la chlorophylle<br />

                                                        avec Stop-UV<br />

                                                        prévention contre<br />

                                                        les algues<br />

                                                        ► Rendement d‘éclairage élevé = frais d‘électricité réduits:<br />

                                                        ► Se laissent combiner avec toutes les couleurs de lumière TROCAL<br />
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                                                    18<br />

                                                        Lumière fraîche et vivante comme<br />

                                                        lors d‘une journée estivale<br />

                                                        T8 TROCAL-de Luxe<br />

                                                        Amazon-Day<br />

                                                        • Impression de couleur visuelle: correspond en quelque<br />

                                                        sorte à la lumière naturelle d‘une journée d´été à midi<br />

                                                        • Les couleurs rouges sont intenses, les plantes merveilleusement<br />

                                                        vertes et l‘eau a un aspect frais et limpide.<br />

                                                        ► Température de couleur : 6.000 Kelvin<br />

                                                        ► Rendu des couleurs : TRES BON<br />

                                                        ► Technologie de lampes ultramoderne<br />

                                                        ► Durée de vie superlongue<br />

                                                        Color-<br />

                                                        Peaks<br />

                                                        100%<br />

                                                        30%<br />

                                                        Amazon Day<br />

                                                        UV-STOP<br />

                                                        ➡ ➡➡ ➡ ➡➡<br />

                                                        ➡ ➡➡<br />

                                                        400 500 600 700 nm<br />

                                                        ► Avec pics spectraux TROCAL : les poissons brillent de leurs plus belles couleurs –<br />

                                                        une lumière de croissane optimale pour les plantes.<br />

                                                        ► Avec film de protection contre les U.V. : prévention contre les algues<br />

                                                        ► Active la synthèse de la chlorophylle<br />

                                                        avec Stop-UV<br />

                                                        prévention contre<br />

                                                        les algues<br />

                                                        ► Rendement d‘éclairage élevé = frais d‘électricité réduits<br />

                                                        ► Se laissent combiner avec toutes les couleurs de lumière TROCAL

                                                    

                                                    Davantage de couleurs<br />

                                                        Renforce les couleurs naturelles<br />

                                                        Très effi<strong>ca</strong>ce sur le rouge, le bleu et l‘orange<br />

                                                        T8 TROCAL Super<br />

                                                        Color-Plus<br />

                                                        ► Impression de couleur visuelle:<br />

                                                        Renforce tout particulièrement les tons rouges,<br />

                                                        orangés et bleus des poissons. Les couleurs de plantes<br />

                                                        rougeâtres prennent un aspect visiblement plus brillant.<br />

                                                        ► Favorise la croissance des plantes<br />

                                                        Color-<br />

                                                        Peaks<br />

                                                        100%<br />

                                                        30%<br />

                                                        UV-STOP<br />

                                                        Color Plus<br />

                                                        ➡ ➡➡ ➡ ➡➡<br />

                                                        ➡ ➡➡<br />

                                                        400 500 600 700 nm<br />

                                                        ► Avec pics spectraux TROCAL dans les zones rouge et bleue, pour des couleurs<br />

                                                        d‘une luminosité intense<br />

                                                        ► Avec film de protection contre les U.V.: prévention contre les algues<br />

                                                        ► Le film constitue en même temps une protection effi<strong>ca</strong>ce contre les éclats de verre<br />

                                                        en <strong>ca</strong>s de bris éventuel de la lampe<br />

                                                        ► Active la synthèse de la chlorophylle<br />

                                                        Remarque : Les données sur la température de couleur en Kelvin n’ont pas de valeur signifi<strong>ca</strong>tive puisque le tube<br />

                                                        <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> Color Plus est un tube spécial pour le renforcement ciblé des couleurs et dont le spectre ne trouve pas<br />

                                                        d’équivalence dans le spectre de la lumière du jour.<br />
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                                                    20<br />

                                                        Pour les aquariums grands et<br />

                                                        profonds et les plantes qui ont<br />

                                                        besoin de beaucoup de lumière<br />

                                                        Lumière chaude, spéciale plantes<br />

                                                        T5 TROCAL<br />

                                                        Special-Plant<br />

                                                        ► Température de couleur : 3.000 Kelvin<br />

                                                        avec Stop-UV<br />

                                                        prévention contre<br />

                                                        ► Crée une ambiance d‘éclairage chaude,<br />

                                                        particulièrement agréable<br />

                                                        les algues<br />

                                                        Special Plant<br />

                                                        ► L’association des Color-Peaks TRO CAL produit une<br />

                                                        lumière qui intensifie les couleurs de vos poissons et favorise la croissance des<br />

                                                        plantes.<br />

                                                        ► Idéal pour les aquariums grands et profonds et pour l’éclairage de plantes qui ont<br />

                                                        besoin de beaucoup de lumière.<br />

                                                        ► Rendu des couleurs : TRES BON – les poissons et les plantes brillent de leurs plus<br />

                                                        belles couleurs.<br />

                                                        ► Durée de vie superlongue: plus de 10 000 heures d’éclairage<br />

                                                        UV-STOP<br />

                                                        ► Avec film de protection contre les U.V. : prévention contre les algues<br />

                                                        longueur d´onde (nm)

                                                    

                                                    Lumière fraîche et vivante<br />

                                                        Pour tous les aquariums d’eau douce<br />

                                                        T5 TROCAL<br />

                                                        Amazon-Day<br />

                                                        ► Température de couleur : 6.000 Kelvin<br />

                                                        avec Stop-UV<br />

                                                        prévention contre<br />

                                                        les algues<br />

                                                        ► Lumière fraîche et vivante comme lors d’une journée<br />

                                                        estivale à midi.<br />

                                                        ► Rendu des couleurs : TRES BON – les poissons et les<br />

                                                        plantes brillent de leurs plus belles couleurs.<br />

                                                        Amazon Day<br />

                                                        ► Idéal pour reproduire les eaux pleinement ensoleillées comme par exemple dans<br />

                                                        les bacs Malawi ou Tanganjika<br />

                                                        ► Lumière excellente pour la croissance des plantes.<br />

                                                        ► Particulièrement effi<strong>ca</strong>ce pour les aquariums grands et profonds et pour les<br />

                                                        plantes qui ont besoin de beaucoup de lumière.<br />

                                                        ► Technique de Lon gli fe: Plus de 10.000 heures d’éclairage<br />

                                                        UV-STOP<br />

                                                        ► Avec film de protection contre les U.V. : prévention contre les algues<br />

                                                        longueur d´onde (nm)<br />
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                                                    22<br />

                                                        Davantage de couleurs<br />

                                                        La meilleure lumière pour la croissance<br />

                                                        des plantes d’aquariums.<br />

                                                        T5 TROCAL<br />

                                                        Color-Plus<br />

                                                        UV-STOP<br />

                                                        Color Plus<br />

                                                        ► Renforce tout particulièrement les couleurs<br />

                                                        naturelles des poissons et des plantes.<br />

                                                        ► Mise en valeur des couleurs rouges, oranges<br />

                                                        et bleues<br />

                                                        ► L’association des Color-Peaks TRO CAL produit une<br />

                                                        lumière qui intensifie les couleurs de vos poissons et longueur d´onde (nm)<br />

                                                        favorise la croissance des plantes.<br />

                                                        ► A combiner idéalement avec <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> T5 Amazon Day<br />

                                                        ► Technique de Lon gli fe: Plus de 10.000 heures d’éclairage<br />

                                                        ► Avec film de protection contre les U.V. : prévention contre les algues<br />

                                                        Remarque : Les données sur la température de couleur en Kelvin n’ont pas de valeur signifi<strong>ca</strong>tive puisque le tube<br />

                                                        <strong>Tro<strong>ca</strong>l</strong> Color Plus est un tube spécial pour le renforcement ciblé des couleurs et dont le spectre ne trouve pas<br />

                                                        d’équivalence dans le spectre de la lumière du jour.

                                                    

                                                    Les posibilités de combinaisons<br />

                                                        Exemples de différents effets lumineux lors de combinaisons de différents types de tubes :<br />

                                                        Combinaisons Recommandées Comportement Tendance Effet de<br />

                                                        pour de croissance à la prolifération couleur<br />

                                                        des plantes des algues visuel<br />

                                                        Special-Plant Aquariums de plantes ++ OO couleur de lumière<br />

                                                        Special-Plant chaude<br />

                                                        Special-Plant Aquariums de plantes ++ OO effet de lumière plus<br />

                                                        Kongo-White clair<br />

                                                        Special-Plant Aquariums de plantes + O couleurs d‘une<br />

                                                        Amazon-Day fraîcheur agréable<br />

                                                        Special-Plant Aquariums de plantes + O couleur de lumière,<br />

                                                        Color-Plus chaude,rouge<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake<br />

                                                        Pierraille, peu de plantes + + Lumière rayonnante<br />

                                                        poissons mangeurs agréable<br />

                                                        d‘aigues, eau marine<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake Aquariums de cichlidés ++ O couleur de lumière<br />

                                                        Special-Plant avec plantes plus chaude<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake Aquariums de cichlidés ++ O effet naturel<br />

                                                        Kongo-White avec plantes<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake Biotope à pierraille + O couleurs fraîches et<br />

                                                        Amazon-Day avec plantes rafraîchissantes<br />

                                                        Afri<strong>ca</strong>n-Lake Aquariums de cichlidés + O renforce les couleurs<br />

                                                        Color-Plus avec plantes rouge et bleu<br />

                                                        Légende: ++ = très bien<br />

                                                        + = bein<br />

                                                        O = faible<br />

                                                        OO = très faible<br />
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                                                    La conception lumineuse optimale<br />

                                                        pour votre aquarium<br />

                                                        <strong>Dennerle</strong> GmbH<br />

                                                        D-66957 Vinningen<br />

                                                        www.dennerle.com<br />

                                                        24 L‘essentiel par nature<br />

                                                        5357-0810
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