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                                                    1 INLEIDING<br />

                                                        1.1 <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 is een nieuw haven- en industriegebied, dat naast de bestaande<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> gerealiseerd zal worden. Het voor de realisatie van het binnenterrein en de<br />

                                                        omringende zeewering benodigde zand wordt voor het overgrote deel gewonnen op de<br />

                                                        Noordzee.<br />

                                                        Figuur 1.1: Impressie <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 wordt in twee fasen gerealiseerd, in het najaar van <strong>20<strong>08</strong></strong> zal met de<br />

                                                        zandwinning en landaanwinning gestart worden. De eerste fase (<strong>20<strong>08</strong></strong>-2013) staat in het<br />

                                                        teken van de aanleg van de buitencontour (bestaande uit een zachte en harde<br />

                                                        zeewering) en de aanleg van de eerste ruim 600 hectare terreinen in het achterliggende<br />

                                                        gebied. In de tweede fase (2013-2033) worden de resterende terreinen aangelegd en<br />

                                                        geleidelijk in gebruik genomen. In de eindsituatie is er ca. 1000 hectare netto<br />

                                                        uitgeefbaar nieuw haven- en industriegebied op <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        Het overgrote deel van het zand dat nodig is om <strong>Maasvlakte</strong> 2 aan te leggen, wordt<br />

                                                        gewonnen op de Noordzee (figuur 1.2), op een afstand van meer dan 10 kilometer uit de<br />

                                                        kust, 2 kilometer ten westen van de doorgaande NAP-20 meter dieptecontour. Voor de<br />

                                                        realisatie van de eerste fase zal naar verwachting ca. 210 miljoen m 3 zand benodigd<br />

                                                        zijn. Voor het winnen, transporteren en storten van deze hoeveelheid zand zullen<br />

                                                        sleephopperzuigers worden ingezet.<br />
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                                                    Zandwingebied<br />

                                                        Zandwingebied<br />

                                                        MV2<br />

                                                        Figuur 1.2: Ligging <strong>Maasvlakte</strong> 2 en zandwingebied<br />

                                                        1.2 Monitoring en Evaluatie aanleg <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Zowel de zandwinning als de landaanwinning hebben uiteenlopende gevolgen, die in<br />

                                                        een aantal gevallen ook een groot gebied zullen bestrijken. In het MER-<strong>Aanleg</strong> en de<br />

                                                        Passende Beoordeling is een groot aantal ingreep-effectrelaties onderzocht. Om de<br />

                                                        daadwerkelijk optredende effecten inzichtelijk te maken en te kunnen beoordelen in het<br />

                                                        licht van de voorspelde effecten is monitoring en evaluatie van de effecten tijdens en na<br />

                                                        de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 benodigd. Wettelijk is het Bevoegd Gezag verantwoordelijk<br />

                                                        voor deze evaluatie (art. 7.39 Wm). Teneinde dat mede mogelijk te maken is de<br />

                                                        initiatiefnemer gehouden daaraan alle medewerking te verlenen (art. 7.40).<br />

                                                        In het MER-<strong>Aanleg</strong> is door de initiatiefnemer Havenbedrijf Rotterdam N.V. /<br />

                                                        Projectorganisatie <strong>Maasvlakte</strong> 2 (HbR) reeds een aanzet gegeven voor de monitoring<br />

                                                        en evaluatie in het kader van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong>, waarbij onderscheid is<br />

                                                        gemaakt naar de landaanwinning en de zandwinning. Tevens zijn in de jaren 2006 tot<br />

                                                        en met <strong>20<strong>08</strong></strong> de nulmetingen uitgevoerd door HbR.<br />

                                                        In het kader van het project PMR zijn en worden Monitoring en Evaluatie Programma’s<br />

                                                        (MEP’s) opgesteld. In onderstaande figuur is een overzicht gegeven van deze MEP’s in<br />

                                                        het kader van PMR.<br />
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                                                    MEP’s voor PMR<br />

                                                        Landaanwinning en natuurcompensatie<br />

                                                        750ha en BRG<br />

                                                        MEP<br />

                                                        Beheerplan<br />

                                                        Voordelta<br />

                                                        (incl<br />

                                                        natuurcompensatie)<br />

                                                        Besluiten:<br />

                                                        beheer-plan<br />

                                                        Beheerplan<br />

                                                        Voordelta<br />

                                                        Voordelta<br />

                                                        Nbwet-verg.<br />

                                                        RWS<br />

                                                        MEP <strong>Aanleg</strong><br />

                                                        Besluiten:<br />

                                                        concessie,<br />

                                                        ontgrondingsvg,<br />

                                                        WbR-vg,<br />

                                                        Nbwet-vg,<br />

                                                        Ffwetontheffing<br />

                                                        .<br />

                                                        RWS / LNV<br />

                                                        MEP<br />

                                                        Duinen<br />

                                                        Besluiten: Prov<br />

                                                        Nbwetvg,<br />

                                                        bestemmingsplan<br />

                                                        MV2<br />

                                                        RWS / LNV<br />

                                                        MEP<br />

                                                        bestemming<br />

                                                        Besluiten:<br />

                                                        bestemmingsplan<br />

                                                        MV2<br />

                                                        Gemeente Rotterdam<br />

                                                        MEP BRG<br />

                                                        Besluiten: nvt<br />

                                                        Gemeente Rotterdam/<br />

                                                        VROM<br />

                                                        MEP<br />

                                                        Buytenland,<br />

                                                        en<br />

                                                        voortgang<br />

                                                        750ha<br />

                                                        Besluit:<br />

                                                        bestemmingsplan<br />

                                                        B’land<br />

                                                        Prov Zuid-Holland/<br />

                                                        gem. Albrandswaard<br />

                                                        MEP PKB<br />

                                                        Besluiten: PKB<br />

                                                        PMR<br />

                                                        VenW<br />

                                                        MEP-plus<br />

                                                        Besluiten: nvt<br />

                                                        HbR<br />

                                                           <br />

                                                        monitoringsgegevens<br />

                                                        Figuur 1.3: Overzicht van alle MEP's binnen PMR<br />

                                                        Bron: MEP-<strong>Aanleg</strong>, Ministerie V&W, versie d.d. 3 juli <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Eén van de MEP’s is het MEP-<strong>Aanleg</strong> 1 . Dit MEP-<strong>Aanleg</strong> is een uitwerking van het<br />

                                                        raamwerk MEP-<strong>Aanleg</strong> dat ter informatie is bijgevoegd bij de ter inzage gelegde<br />

                                                        vergunningen. Daarin zijn zogenaamde evaluatievragen geformuleerd, deze zijn<br />

                                                        opgenomen in bijlage 3. Deze zijn onderverdeeld in de landaanwinning en de<br />

                                                        zandwinning en vervolgens in een aantal thema’s zoals die zijn geformuleerd in het<br />

                                                        MER-<strong>Aanleg</strong>:<br />

                                                        • Natuur;<br />

                                                        • Kust en Zee;<br />

                                                        • Nautiek;<br />

                                                        • Milieukwaliteit;<br />

                                                        • Gebruiksfuncties;<br />

                                                        • Archeologie.<br />

                                                        Aan de hand van antwoorden op de evaluatievragen kunnen de optredende effecten<br />

                                                        geëvalueerd worden en kan tevens bepaald worden of de genomen besluiten (lees:<br />

                                                        vergunningen) nog passend en toereikend zijn: zijn er aanvullende maatregelen<br />

                                                        benodigd om effecten te beheersen en/of zal er aanvullend gecompenseerd moeten<br />

                                                        worden?<br />

                                                        Om de evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> te kunnen beantwoorden (en tevens het<br />

                                                        uitgevoerde werk te kunnen controleren) zijn diverse monitoringsinspanningen<br />

                                                        benodigd. De bevoegde gezagen c.q. de vergunningverleners hebben ervoor gekozen<br />

                                                        1 Ten tijde van het opstellen van onderhavig <strong>Monitoringsplan</strong> is gebruik gemaakt van het concept MEP-<strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        Overal waar wordt verwezen naar het MEP-<strong>Aanleg</strong> dient derhalve gelezen te worden concept MEP-<strong>Aanleg</strong>.<br />
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                                                    om een belangrijk deel van deze monitoring aan de initiatiefnemer c.q.<br />

                                                        vergunninghouder (Havenbedrijf Rotterdam N.V.) op te leggen door middel van<br />

                                                        vergunningsvoorschriften. Via die weg zal dan door de vergunninghouder een groot deel<br />

                                                        van de benodigde antwoorden op de evaluatievragen worden gegeven, zoals die in het<br />

                                                        MEP <strong>Aanleg</strong> door de bevoegde gezagen zijn geformuleerd. Dit houdt in dat door de<br />

                                                        vergunninghouder rapportages worden opgeleverd die door de bevoegde gezagen<br />

                                                        kunnen worden gebruikt om hun evaluatierapport of beoordeling op te stellen. De<br />

                                                        rapportages van de vergunninghouder zullen dan ook voornamelijk gericht zijn op de<br />

                                                        evaluatievragen, zoals die ook in het MEP-<strong>Aanleg</strong> zijn opgenomen. Met die rapportages<br />

                                                        (incl. analyses en interpretaties) kunnen de bevoegde gezagen ook de in het MEP-<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong> opgenomen relevante onderliggende evaluatievragen beantwoorden.<br />

                                                        Daarnaast is het MEP Beheerplan Voordelta de basis voor de monitoring van de<br />

                                                        effectiviteit van de natuurcompensatie. In dit <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 is<br />

                                                        ingevolge de Natuurbeschermingswetvergunning deze monitoring verder uitgewerkt.<br />

                                                        Op basis van de vergunningvoorschriften en intensief overleg met de bevoegde<br />

                                                        gezagen, is voorliggend ‘<strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2’ opgesteld. Met dit<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> geeft de vergunninghouder invulling aan de verplichtingen uit de<br />

                                                        betrokken vergunningen in het kader van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2. Tevens beoogt<br />

                                                        de vergunninghouder hiermee de bevoegde gezagen zo goed als mogelijk te<br />

                                                        ondersteunen in het uitvoeren van het MEP-<strong>Aanleg</strong> en het MEP Beheerplan Voordelta,<br />

                                                        welke onder de wettelijke verantwoordelijkheid van de bevoegde gezagen vallen.<br />

                                                        Het betreft de volgende vergunningen onder de verantwoordelijkheid van<br />

                                                        Rijkswaterstaat (RWS) en het ministerie van LNV (LNV):<br />

                                                        • V&W/RWS: een vergunning om het benodigde zand te mogen winnen<br />

                                                        (Ontgrondingenwet);<br />

                                                        • V&W/RWS: een concessie om land te mogen maken (Wet 1904 over<br />

                                                        droogmakerijen en indijkingen);<br />

                                                        • V&W/RWS: een vergunning om beheer en onderhoud van de zeewering te regelen<br />

                                                        (Wet beheer rijkswaterstaatswerken);<br />

                                                        • LNV: een vergunning op grond van Natuurbeschermingswet 1998.<br />

                                                        De artikelen waarin de benodigde monitoring is verwoord zijn voor de verschillende<br />

                                                        vergunningen opgenomen in bijlage 1.<br />

                                                        In het kader van het Monitoringsprogramma zoals dat wordt toegelicht in het<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> zal de vergunninghouder ook een interpretatieslag doen van de<br />

                                                        metingen, zoals gevraagd in de vergunningsvoorschriften. In de beide delen van dit<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> wordt per monitoringsonderdeel toegelicht op welke wijze dit zal<br />

                                                        gebeuren. Tevens is in bijlage 3 een matrix opgenomen waaruit de samenhang blijkt<br />

                                                        van de evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> en de monitoringsinspanningen van de<br />

                                                        vergunninghouder.<br />

                                                        Het MP heeft een breder doel dan alleen aantonen wat gemaakt is / wordt<br />

                                                        (handhavingsaspect van de vergunning). De monitoringsresultaten worden door de<br />

                                                        vergunninghouder (HbR) geanalyseerd en vergeleken met eerdere resultaten en met de<br />

                                                        voorspellingen zoals die in het MER zijn gedaan. M.a.w. er vindt een toetsing plaats om<br />

                                                        vast te stellen of de gemonitoorde effecten binnen de bandbreedte van het MER vallen.<br />
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                                                    Dit tweeledige doel van monitoring mondt uit in de keuze voor verschillende subthema’s,<br />

                                                        welke in de delen A en B nader zijn uitgewerkt.<br />

                                                        Dit <strong>Monitoringsplan</strong> is vooral toegeschreven op de eerste fase van de aanleg van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2, omdat hier de grootste effecten worden verwacht. Voor fase 2 (na 2013)<br />

                                                        zal een actualisatie van het <strong>Monitoringsplan</strong> (incl. verwerking van leerpunten)<br />

                                                        plaatsvinden op basis van de resultaten van fase 1. Het nieuwe <strong>Monitoringsplan</strong> (fase 2)<br />

                                                        zal tijdig ter goedkeuring aan het Bevoegd Gezag worden voorgelegd.<br />

                                                        1.3 Afbakening van het <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Dit monitoringsplan geeft een overzicht van de monitoring van de effecten van de<br />

                                                        aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 en van de compensatie daarvan, voortvloeiend uit de<br />

                                                        verplichtingen opgelegd in de hierboven vermelde vergunningen. Havenbedrijf<br />

                                                        Rotterdam is er als vergunninghouder verantwoordelijk voor dat de monitoring wordt<br />

                                                        uitgevoerd en dat de resultaten ervan worden gevalideerd, geanalyseerd en<br />

                                                        gerapporteerd.<br />

                                                        Zoals reeds toegelicht in paragraaf 1.2 en figuur 1.3 is er bij het project PMR, waar<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 een onderdeel van is, sprake van een verdeling van<br />

                                                        verantwoordelijkheden en rollen tussen de partners in PMR, zoals die er ook zijn tussen<br />

                                                        bevoegde gezagen en de vergunninghouder.<br />

                                                        Als gevolg van afspraken betreffende de in de vorige alinea genoemde verdeling van<br />

                                                        verantwoordelijkheden is de bestuursrechtelijke verantwoordelijkheidsverdeling een<br />

                                                        andere dan de privaatrechtelijke verantwoordelijkheidsverdeling. Zo is er tussen de<br />

                                                        partners van PMR afgesproken dat Havenbedrijf Rotterdam NV de effecten van de<br />

                                                        zandwinning monitoort en de Staat verantwoordelijk is voor de monitoring en evaluatie<br />

                                                        van de natuureffecten van de aanwezigheid en het gebruik van de landaanwinning en<br />

                                                        de effectiviteit van de natuurcompensatie. Dit is vastgelegd in de Bestuursovereenkomst<br />

                                                        en de zogenoemde UWO (UitWerkingsOvereenkomst). ‘De staat stelt de resultaten<br />

                                                        daarvan aan HbR ter beschikking’, zo is in de UWO opgenomen. In bijlage 4.4 van de<br />

                                                        UWO zijn gedetailleerde afspraken opgenomen over de randvoorwaarden, eisen en<br />

                                                        toetsmomenten van de monitoring. Deze taakverdeling (Havenbedrijf Rotterdam als<br />

                                                        vergunninghouder en de Staat als verantwoordelijke voor een belangrijk deel van de<br />

                                                        monitoring) heeft zijn weerslag gekregen in de manier waarop de monitoring is<br />

                                                        georganiseerd.<br />

                                                        Tussen de bevoegde gezagen en de vergunninghouder liggen de<br />

                                                        verantwoordelijkheden wettelijk vast, maar zijn bovengenoemde afspraken aangaande<br />

                                                        bijvoorbeeld de uitvoering van de monitoring van belang in het kader van deze<br />

                                                        verantwoordelijkheden.<br />

                                                        In aansluiting op figuur 1.3 geeft het schema in figuur 1.4 de verschillende<br />

                                                        monitoringsprogramma’s en de bijbehorende verantwoordelijkheden weer.<br />
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                                                    Figuur 1.4: Overzicht monitoring <strong>Maasvlakte</strong> 2 in het kader van PMR<br />

                                                        Het <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 is opgesteld met oog voor de noodzakelijke<br />

                                                        aansluiting op het komende MEP-<strong>Aanleg</strong> en maakt bovendien onderdeel uit van het<br />

                                                        MEP <strong>Aanleg</strong>. HbR heeft daartoe samenwerking gezocht met het bevoegd gezag om<br />

                                                        zeker te stellen dat de monitoringsaanpak goed aansluit op de evaluatievragen (en<br />

                                                        onderliggende deelvragen) zoals geformuleerd in het MEP <strong>Aanleg</strong> wat onder<br />

                                                        verantwoordelijkheid van het Rijk wordt uitgevoerd.<br />

                                                        Gezien de verschillende aard van de verantwoordelijkheden van de twee bevoegde<br />

                                                        gezagen en de inhoudelijke invulling van de verschillende verplichtingen voor de<br />

                                                        vergunninghouder (zoals neergelegd in de vergunningen) is er, in overleg met de<br />

                                                        bevoegde gezagen, voor gekozen om het plan in twee delen te splitsen:<br />

                                                        1. Deel A: <strong>Monitoringsplan</strong> vergunningen Rijkswaterstaat <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2;<br />

                                                        2. Deel B: <strong>Monitoringsplan</strong> vergunning Natuurbeschermingswet <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        In deel B van het monitoringsplan worden de relaties tussen de verschillende<br />

                                                        monitoringsprogramma’s, die van belang zijn voor de vergunning<br />

                                                        Natuurbeschermingswet, nader toegelicht. Ook wordt hier toegelicht op welke wijze de<br />

                                                        vergunninghouder omgaat met zijn verantwoordelijkheden ten opzichte van deze<br />

                                                        monitoringsprogramma’s.<br />
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                                                    1.4 Organisatie van de monitoring<br />

                                                        Binnen de Projectorganisatie <strong>Maasvlakte</strong> 2 is een aparte werkgroep opgericht voor de<br />

                                                        uitvoering van het monitoringsprogramma van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 (zoals<br />

                                                        beschreven in dit monitoringsplan). Deze werkgroep valt onder de verantwoordelijkheid<br />

                                                        van de Projectdirecteur. De instelling van deze werkgroep maakt het ook mogelijk om<br />

                                                        nauw contact te onderhouden met de bevoegde gezagen zodat er gedurende de<br />

                                                        monitoringsperiode een goede informatieuitwisseling kan plaatsvinden tussen de<br />

                                                        vergunningverlener/handhaver en de vergunninghouder, met inachtneming van de<br />

                                                        publieke taak van het bevoegd gezag. In dit licht verdient het de voorkeur om een<br />

                                                        periodiek overleg in het leven te roepen om de voortgang en de resultaten van de<br />

                                                        monitoring (en evaluatie) te bespreken. In een dergelijk overleg kunnen ook de<br />

                                                        voorstellen voor aanpassing van de monitoring in de latere periode worden<br />

                                                        voorbesproken, waar het bijvoorbeeld gaat om het aanpassen van frequenties of het<br />

                                                        uitvoeren van additionele monitoring. Vervolgens beslist Bevoegd Gezag over de in dit<br />

                                                        overleg besproken voorstellen.<br />

                                                        1.5 Leeswijzer <strong>Monitoringsplan</strong><br />

                                                        Zoals beschreven in paragraaf 1.3 bestaat het monitoringsplan uit twee delen:<br />

                                                        1. Deel A: <strong>Monitoringsplan</strong> vergunningen Rijkswaterstaat <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2;<br />

                                                        2. Deel B: <strong>Monitoringsplan</strong> vergunning Natuurbeschermingswet <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        Het monitoringsplan wordt wel geïntegreerd uitgevoerd, de feitelijke monitoring wordt<br />

                                                        beschreven in de factsheets monitoring in Bijlage 2. De bijlage behoort bij beide delen<br />

                                                        van het <strong>Monitoringsplan</strong>. Deze factsheets geven tevens een goed overzicht van de<br />

                                                        monitoringsinspanningen die het HbR zal gaan doen. Een totaaloverzicht van de<br />

                                                        monitoring door het HbR in relatie tot de evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> wordt<br />

                                                        weergeven in bijlage 3.<br />

                                                        Voor de goede orde wordt opgemerkt dat alle in het onderhavige <strong>Monitoringsplan</strong><br />

                                                        genoemde jaartallen gebaseerd zijn op een planning, uitgaande van een start van de<br />

                                                        aanleg in het najaar van <strong>20<strong>08</strong></strong>.<br />

                                                        Alle bijlagen bij dit <strong>Monitoringsplan</strong> maken integraal deel uit van dit plan.<br />

                                                        In Deel B wordt regelmatig verwezen naar de monitoring beschreven in deel A,<br />

                                                        aangezien er bij de monitoring in het kader van de verplichtingen uit de vergunning<br />

                                                        Natuurbeschermingswet gebruik wordt gemaakt van deze monitoring en de<br />

                                                        bijbehorende resultaten.<br />

                                                        Als laatste wordt nog opgemerkt dat het voorliggend document de op 30 september<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong> bijgewerkte versie van het <strong>Monitoringsplan</strong> betreft. In deze versie zijn de<br />

                                                        opmerkingen van het bevoegd gezag (i.c. ministerie Verkeer en Waterstaat /<br />

                                                        Rijkswaterstaat) verwerkt, zoals die zijn opgenomen in de goedkeuringsbrief van het<br />

                                                        bevoegd gezag (kenmerk SDG prod<strong>20<strong>08</strong></strong>/1199/70275, d.d. 18 september <strong>20<strong>08</strong></strong>). Deze<br />

                                                        aanpassingen zijn in het blauw weergegeven.<br />
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                                                    1 INLEIDING<br />

                                                        1.1 Systematiek Monitoringsprogramma vergunningen Rijkswaterstaat<br />

                                                        In paragraaf 1.2 van de Inleiding van het <strong>Monitoringsplan</strong> is toegelicht op welke wijze<br />

                                                        het Monitorings- en Evaluatie programma voor de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 volgt uit het<br />

                                                        MER- <strong>Aanleg</strong>. Dit programma is de wettelijke verantwoordelijkheid van het Bevoegd<br />

                                                        Gezag. Voor de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 hebben de bevoegde gezagen cq. de<br />

                                                        vergunningverleners een (raamwerk) MEP-<strong>Aanleg</strong> opgesteld, waarin evaluatievragen<br />

                                                        zijn geformuleerd. Deze zijn opgenomen in bijlage 3 van onderhavig <strong>Monitoringsplan</strong>.<br />

                                                        Aan de hand van antwoorden op de evaluatievragen kunnen de optredende effecten<br />

                                                        geëvalueerd worden en kan tevens bepaald worden of de genomen besluiten (lees:<br />

                                                        vergunningen) nog passend en toereikend zijn: zijn er aanvullende maatregelen<br />

                                                        benodigd om effecten te beheersen en/of zal er aanvullend gecompenseerd moeten<br />

                                                        worden?<br />

                                                        Om de evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> te kunnen beantwoorden (en tevens om na<br />

                                                        te kunnen gaan of het werk volgens de vergunningvoorschriften wordt uitgevoerd) zijn<br />

                                                        diverse monitoringsinspanningen benodigd. De bevoegde gezagen c.q. de<br />

                                                        vergunningverleners hebben ervoor gekozen om een belangrijk deel van deze<br />

                                                        monitoring aan de initiatiefnemer c.q. vergunninghouder (Havenbedrijf Rotterdam N.V.)<br />

                                                        op te leggen door middel van vergunningsvoorschriften. Via die weg zal dan door de<br />

                                                        vergunninghouder een groot deel van de benodigde onderbouwingen voor het<br />

                                                        beantwoorden van de evaluatievragen worden gegeven, zoals die in het MEP <strong>Aanleg</strong><br />

                                                        door de bevoegde gezagen zijn geformuleerd. Daarbij zullen niet louter de<br />

                                                        meetgegevens worden overlegd, maar zal dit uiteraard vergezeld gaan van een analyse<br />

                                                        van de meetresultaten en een interpretatie in het licht van de voorgenomen evaluatie.<br />

                                                        Deel A van het <strong>Monitoringsplan</strong> betreft deze monitoring voortvloeiend uit de<br />

                                                        vergunningen van Rijkswaterstaat:<br />

                                                        • een vergunning om het benodigde zand te mogen winnen (Ontgrondingenwet);<br />

                                                        • een concessie om land te mogen maken (Wet 1904 over droogmakerijen en<br />

                                                        indijkingen);<br />

                                                        • een vergunning om beheer en onderhoud van de zeewering te regelen (Wet<br />

                                                        beheer rijkswaterstaatswerken).<br />

                                                        1.2 Leeswijzer deel A<br />

                                                        Hoofdstuk 2 van deel A geeft een overzicht van de in dit <strong>Monitoringsplan</strong> gehanteerde<br />

                                                        thema’s, waarna in hoofdstuk 3 de benodigde monitoringsinspanningen per thema<br />

                                                        worden uitgewerkt. In hoofdstuk 4 wordt vervolgens aandacht besteed aan de planning<br />

                                                        van de monitoring in relatie tot de verwachte effecten, de organisatie, de benodigde<br />

                                                        meetresultaten van bestaande reguliere meetprogramma’s van Rijkswaterstaat en de<br />

                                                        aan het Bevoegd Gezag op te leveren rapportages. Tot slot behandelt hoofdstuk 5 de<br />

                                                        nulmetingen die gebruikt worden om de effecten van de zandwinning en de aanleg van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 kwalitatief en kwantitatief te beoordelen.<br />

                                                        Voor een overzicht van alle voorgenomen (in hoofdstuk 3 beschreven) monitoringsinspanningen<br />

                                                        wordt verwezen naar de factsheets in de bijlagen bij dit <strong>Monitoringsplan</strong>.<br />
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                                                    Als laatste wordt nog opgemerkt dat het voorliggend document de op 30 september<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong> bijgewerkte versie van het <strong>Monitoringsplan</strong> betreft. In deze versie zijn de<br />

                                                        opmerkingen van het bevoegd gezag (i.c. ministerie Verkeer en Waterstaat /<br />

                                                        Rijkswaterstaat) verwerkt, zoals die zijn opgenomen in de goedkeuringsbrief van het<br />

                                                        bevoegd gezag (kenmerk SDG prod<strong>20<strong>08</strong></strong>/1199/70275, d.d. 18 september <strong>20<strong>08</strong></strong>).Deze<br />

                                                        aanpassingen zijn in het blauw weergegeven.<br />
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                                                    2 OPZET VAN HET MONITORINGSPLAN<br />

                                                        2.1 Algemeen<br />

                                                        De opzet van het <strong>Monitoringsplan</strong> (MP) volgt de aanpak van het MEP-<strong>Aanleg</strong> zoals<br />

                                                        opgesteld door het Bevoegd Gezag, langs de twee onderdelen van de activiteit <strong>Aanleg</strong><br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2:<br />

                                                        1. Landaanwinning;<br />

                                                        2. Zandwinning.<br />

                                                        2.2 Monitoring landaanwinning<br />

                                                        De monitoringsverplichtingen ten aanzien van de landaanwinning zijn vertaald in een<br />

                                                        viertal thema’s:<br />

                                                        L1. Data landaanwinning;<br />

                                                        L2. Morfologie;<br />

                                                        L3. Waterstaatkundige effecten (Slufter);<br />

                                                        L4. Veiligheid scheepvaart.<br />

                                                        Ter verduidelijking wordt hierbij nog opgemerkt dat thema L1 voornamelijk in gaat op het<br />

                                                        handhavingsdeel van de vergunning en dat de overige thema's voornamelijk de<br />

                                                        monitoring van de effecten van de landaanwinning bevatten L2 t/m L4. In de volgende<br />

                                                        paragrafen wordt deze subthema’s uitgewerkt.<br />

                                                        2.3 Monitoring zandwinning<br />

                                                        De monitoringsverplichtingen ten aanzien van de zandwinning zijn vertaald in een vijftal<br />

                                                        thema’s:<br />

                                                        Z1. Data zandwinning;<br />

                                                        Z2. Bodemsamenstelling;<br />

                                                        Z3. Slibconcentratie (slib in de waterkolom en voorjaarspiek);<br />

                                                        Z4. Benthos;<br />

                                                        Z5. Onderwatergeluid.<br />
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                                                    2.4 Koppeling thema’s met MEP <strong>Aanleg</strong><br />

                                                        De koppeling tussen de in paragraaf 2.2 en 2.3 genoemde thema’s, daarbinnen<br />

                                                        gedefinieerde subthema’s (welke in hoofdstuk 3 nader worden toegelicht) en de thema’s<br />

                                                        uit het MEP <strong>Aanleg</strong> is gegeven in tabel 2.1. De relaties tussen de (sub)thema’s uit het<br />

                                                        MP en de relevante evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> zijn weergegeven in figuur 2.1.<br />

                                                        Deze figuur is een uitsnede van de in bijlage 3 opgenomen matrix (bron: MEP-<strong>Aanleg</strong>),<br />

                                                        waarin tevens de relaties tussen de evaluatievragen en het natuurspoor (deel B van dit<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong>) en externe meetprogramma’s zijn opgenomen.<br />

                                                        Tabel 2.1: Koppeling thema’s MP en MEP<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>activiteit Thema MP Subthema MP Thema MEP<br />

                                                        Landaanwinning<br />

                                                        Zandwinning<br />

                                                        L1<br />

                                                        A. Hoogtemeting kust en zee<br />

                                                        B. Opbouw/samenstelling<br />

                                                        kust en zee<br />

                                                        buitencontour<br />

                                                        C. Luchtfoto’s kust en zee<br />

                                                        D. Klachtenregistratie kust en zee<br />

                                                        L2<br />

                                                        A. Ontwikkelingen <strong>Maasvlakte</strong> 2 kust en zee +<br />

                                                        natuur<br />

                                                        B. Effecten <strong>Maasvlakte</strong> 2 kust en zee<br />

                                                        L3 A. Standzekerheid Slufterdijk kust en zee<br />

                                                        L4 A. Stroombeeld toegangsgeul Nautiek<br />

                                                        Z1<br />

                                                        A. Bodemligging kust en zee<br />

                                                        B. Gewonnen materiaal kust en zee<br />

                                                        Z2 A. Bodemmateriaal winputten kust en zee<br />

                                                        Z3<br />

                                                        A. Slib in de waterkolom natuur<br />

                                                        B. Verschuiving voorjaarspiek natuur<br />

                                                        Z4<br />

                                                        A. Effecten wijde omgeving en natuur<br />

                                                        rekolonisatie winputten<br />

                                                        Z5 A. Geluidsmetingen natuur<br />
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                                                    Evaluatievragen MEP-<strong>Aanleg</strong>:<br />

                                                        LAND-AANWINNING<br />

                                                        ZAND-WINNING<br />

                                                        C ATEGO R IE-1<br />

                                                        O nderwater-oever<br />

                                                        Verstoring<br />

                                                        Ruim te-beslag<br />

                                                        Sedim entatie / erosie<br />

                                                        O ntwikkeling<br />

                                                        erosiekuil<br />

                                                        S trom ings-patroon<br />

                                                        K ustrivier<br />

                                                        R ingdijk Slufter<br />

                                                        Hydro-m orfologie<br />

                                                        K ustverdediging<br />

                                                        K oelwater<br />

                                                        Bodem ligging<br />

                                                        O nderw ateroever<br />

                                                        Ersosiekuil<br />

                                                        K ustverdediging<br />

                                                        H ydrom orfologie<br />

                                                        H ydrom orfologie<br />

                                                        Binnenvaart /<br />

                                                        zeevaart<br />

                                                        H ydrom orfologie<br />

                                                        Binnenvaart/<br />

                                                        zeevaart<br />

                                                        Erosiekuil<br />

                                                        V isserij<br />

                                                        Recreatie<br />

                                                        V isserij<br />

                                                        Recreatie<br />

                                                        K abels & Leidingen<br />

                                                        Bodem en<br />

                                                        Bodem leven<br />

                                                        Zwevend Stof<br />

                                                        O nderwatergeluid<br />

                                                        Bodem en<br />

                                                        Bodem leven<br />

                                                        B odem opbouw<br />

                                                        G eo-m orfologie<br />

                                                        Hydro-dynam ica<br />

                                                        B odem opbouw<br />

                                                        V isserij<br />

                                                        O ffshore M ijnbouw<br />

                                                        Baggerstortlocaties<br />

                                                        K abels & Leidingen<br />

                                                        V isserij<br />

                                                        Recreatievaart<br />

                                                        W indparken<br />

                                                        Thema's MP (deel A)<br />

                                                        1a 1b 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 4a 4b 4c 4d 4e 5a 5b 6a 6b 6c 7a 7b 8a 8b 8c 9a 9b 9c 10a 11a 12a 12b 12c 13a 14a 14b 14c 14d 14e 14f<br />

                                                        AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG<br />

                                                        AANWEZIG-<br />

                                                        AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG<br />

                                                        HEID<br />

                                                        NATUUR KUST EN ZEE<br />

                                                        NAUTIEK<br />

                                                        GEBRUIKS-<br />

                                                        FUNCTIES<br />

                                                        NATUUR KUST EN ZEE<br />

                                                        AANWEZIGHEID<br />

                                                        GEBRUIKSFUNCTIES<br />

                                                        A Hoogtemeting<br />

                                                        L1<br />

                                                        B Opbouw Buitencontour<br />

                                                        C Luchtfoto's<br />

                                                        D Klachtenregistraties<br />

                                                        L2<br />

                                                        A Ontwikkelingen MV2<br />

                                                        B Effecten omgeving<br />

                                                        L3 A Standzekerheid Slufterdijk<br />

                                                        L4 A Stroombeeld toegangsgeul<br />

                                                        Z1<br />

                                                        A Bodemligging / Bathymetrie<br />

                                                        B Gewonnen materiaal<br />

                                                        Z2 A Bodemmateriaal winputten<br />

                                                        Z3<br />

                                                        A Slib in de waterkolom<br />

                                                        B Verschuiving voorjaarspiek<br />

                                                        Z4 A Soortensamenstelling winputten<br />

                                                        Z5 A Geluidsmetingen<br />

                                                        LA N D - A A N W IN N IN G ZAND - W IN N IN G<br />

                                                        Figuur 2.1: Samenhang thema’s MP en evaluatievragen MEP-<strong>Aanleg</strong><br />
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                                                    3 UITWERKING VAN DE THEMA’S<br />

                                                        3.1 De onderzoeksgebieden<br />

                                                        Op basis van de in het MER uitgevoerde effectbeschrijvingen en effectonderzoeken is<br />

                                                        vastgesteld dat het onderzoeksgebied in kustlangse richting loopt van Vlissingen tot<br />

                                                        Petten. In zeewaartse richting strekt het onderzoeksgebied zich uit tot zo’n 30 à 40 km<br />

                                                        uit de kust. Het onderzoeksgebied omvat ook de nodige referentiegebieden die niet<br />

                                                        beïnvloed worden door de landaanwinning en zandwinning. Deze referentiegebieden<br />

                                                        zijn van belang om effecten ten gevolge van de zandwinning en landaanwinning te<br />

                                                        onderscheiden van de autonome veranderingen (met name slib en benthos). Op dit<br />

                                                        moment is niet precies aan te geven waar de referentiegebieden binnen het<br />

                                                        gedefinieerde onderzoeksgebied liggen. De precieze grenzen van de referentiegebieden<br />

                                                        worden vastgesteld op basis van de analyse van de meetresultaten van de beoogde<br />

                                                        monitoring na aanvang van de aanlegwerkzaamheden.<br />

                                                        3.2 Uitwerking thema’s landaanwinning<br />

                                                        3.2.1 L1: Data landaanwinning<br />

                                                        De landaanwinning wordt conform de door het Rijk verstrekte vergunningen aangelegd.<br />

                                                        Om de voortgang van de aanleg en de opbouw van de uiteindelijk opgeleverde<br />

                                                        landaanwinning te kunnen controleren zijn diverse monitoringsinspanningen voorzien<br />

                                                        tijdens én na afronding van de aanleg. De voortgang van het project wordt in kaart<br />

                                                        gebracht door gedurende de aanlegfase van het project regelmatig de<br />

                                                        (hoogte)ontwikkeling van het gebied waarin de landaanwinning plaatsvindt te monitoren.<br />

                                                        De uiteindelijke opbouw en samenstelling van de landaanwinning wordt direct na<br />

                                                        beëindiging van de aanleg bepaald en vastgelegd. Naast monitoring van de voortgang<br />

                                                        van het project en de opbouw van de landaanwinning is het ook van belang om een<br />

                                                        klachtenregistratie bij te houden. De bovenbeschreven monitoring is ondergebracht<br />

                                                        binnen het thema ‘L1 Data landaanwinning’, waarbinnen een onderverdeling is gemaakt<br />

                                                        in de volgende subthema’s:<br />

                                                        A. Hoogtemetingen bodemniveau van binnenterrein en buitencontour;<br />

                                                        B. Opbouw en samenstelling buitencontour;<br />

                                                        C. Luchtfoto´s aanleg;<br />

                                                        D. Klachtenregistratie.<br />

                                                        De verplichtingen uit de vergunningen die uitgangspunt vormen voor de<br />

                                                        monitoringsinspanningen binnen het thema ‘L1 Data Landaanwinning’ zijn opgenomen<br />

                                                        in tabel 3.1. In deze tabel is tevens de koppeling met de bovengenoemde subthema’s<br />

                                                        en de in hoofdstuk 5 besproken nulmetingen gelegd.<br />
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                                                    Tabel 3.1: Verplichtingen en koppeling subthema’s<br />

                                                        Concessie<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        Hoogtemetingen bodemniveau van binnenterrein<br />

                                                        L1.A<br />

                                                        Hoogtemetingen bovenwatergedeelte van de buitencontour<br />

                                                        L1.A<br />

                                                        Dwarsprofielen van het bestaande buitenprofiel op basis van recente lodingen Nulmeting (5.2.1)<br />

                                                        (bodemligging),<br />

                                                        Beschrijving van de bodemgeologie, Nulmeting (5.2.1)<br />

                                                        Verschilkaarten ten opzichte van de vorige metingen (kubering)<br />

                                                        L1.A<br />

                                                        Na oplevering van het (gefaseerd) aangelegde binnenterrein een complete<br />

                                                        L1.A<br />

                                                        oppervlakte bepaling met het doel vast te stellen hoeveel van de maximaal 1.000 ha<br />

                                                        van het netto uitgeefbare terrein – dus exclusief infrabundel en havenbekkens - is<br />

                                                        gerealiseerd.<br />

                                                        Luchtfoto´s waaruit de aangroei van de aanleg blijkt.<br />

                                                        L1.C<br />

                                                        Wbr<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        Dwarsprofielen van de buitencontour op basis van lodingen (bodemligging) met L1.A<br />

                                                        daarin aangegeven de steilheid van de helling (na partiële oplevering in vooraf<br />

                                                        gedefinieerde dwarsraaien, aanvankelijk periodiek per 2 maanden en na storm<br />

                                                        events, totdat de evenwichtssituatie is bereikt).<br />

                                                        Opbouw en samenstelling van de buitencontour, vast te stellen op basis van as-built<br />

                                                        L1.B<br />

                                                        tekeningen en steekproeven (boringen en sonderingen).<br />

                                                        Geografische aanduiding van de contour waar de 10 m – N.A.P. ligt, door een Nulmeting (5.2.1)<br />

                                                        bathymetrische opname vooraf<br />

                                                        Hoogtemetingen bodemniveau van binnenterrein en bovenwatergedeelte van de L1.A<br />

                                                        buitencontour. T0 en periodieke opnamen gekoppeld aan partiële oplevering van de Nulmeting (5.2.1)<br />

                                                        terreinen, met inbegrip van controle op de zettingen<br />

                                                        Luchtfoto’s waaruit de vordering van de aanleg blijkt.<br />

                                                        L1.C<br />

                                                        Klachtenregistratie en afhandeling als gevolg van uitvoer aanleg- en/of<br />

                                                        L1.D<br />

                                                        onderhoudswerkzaamheden<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanningen worden verricht:<br />

                                                        • De hoogteligging van het binnenterrein en het bovenwatergedeelte van de<br />

                                                        buitencontour worden tijdens de aanlegfase gemeten na partiële oplevering van<br />

                                                        aangelegde delen en/of terreinen. Omdat de aanleg van de binnenterreinen pas<br />

                                                        plaatsvindt vanaf het moment dat er voldoende bescherming door de buitencontour<br />

                                                        wordt geboden zullen de eerste metingen gericht zijn op het inmeten van<br />

                                                        opgeleverde delen van de buitencontour (subthema L1A).<br />

                                                        • Het dwarsprofiel van de buitencontour wordt tijdens de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        periodiek (aanvankelijk per twee maanden en na (zware) stormen) gemeten op<br />

                                                        vooraf te definiëren vaste locaties. Na beëindiging van de aanleg wordt de<br />

                                                        meetfrequentie afgebouwd naar jaarlijks en worden de metingen voortgezet totdat<br />

                                                        het evenwichtsprofiel bereikt is. Het evenwichtsprofiel is gedefinieerd als het profiel<br />

                                                        dat nauwelijks verandert onder invloed van golven en stroming. Dat wil niet zeggen<br />

                                                        dat er geen sedimentatie en erosie meer plaatsvinden. Wél zijn deze processen<br />

                                                        constant in de tijd, één en ander uiteraard afhankelijk van het aantal opgetreden<br />

                                                        stormen (subthema L1A). Het evenwichtsprofiel slaat op de hellingen die de<br />

                                                        vooroever van een zachte kust (het profiel onder water) aanneemt op basis van<br />

                                                        stroming en golven. Dat wordt onder andere bepaald door de korreldiameter,<br />

                                                        korrelvorm en de stormintensiteit. Naast de "ligging" van dit profiel treedt er nog in<br />

                                                        langsrichting sedimenttransport op, vanuit het vak (de vooroever zelf) en vanuit de<br />

                                                        t.o.v de dominante transportrichting benedenstrooms gelegen vakken. Hiervoor is in<br />
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                                                    het MER een evenwichtsituatie gedefinieerd. Uit de monitoring zal blijken wat beide<br />

                                                        waarden (evenwichtsprofiel en evenwichtssituatie) zijn. Het aanpassen van de<br />

                                                        frequentie van het meetprogramma van, om de 2 maanden naar eenmaal per 6<br />

                                                        maanden en uiteindelijk naar eenmaal per jaar (frequentie van de Jarkusmetingen),<br />

                                                        zal in overleg met (en na goedkeuring door) het Bevoegd Gezag plaatsvinden. De<br />

                                                        resultaten en de analyse van de voorgaande metingen zullen daarbij worden<br />

                                                        overlegd als onderbouwing..<br />

                                                        • De opbouw en samenstelling van de buitencontour wordt na beëindiging van de<br />

                                                        landaanwinningsactiviteiten (bij oplevering van de gehele zeewering, uiterlijk in<br />

                                                        2013, voorafgaande aan de onderhoudsperiode van 10 jaar) bepaald op basis van<br />

                                                        as-built tekeningen en steekproeven: boringen/sonderingen (subthema L1B).<br />

                                                        • Om de aangroei van de aanleg niet alleen kwantitatief, maar ook visueel vast te<br />

                                                        leggen worden tenminste tweemaal per jaar luchtfoto’s van de landaanwinning<br />

                                                        gemaakt. De momenten van opname worden afgestemd op de voortgang van het<br />

                                                        werk (subthema L1C).<br />

                                                        • De eventuele klachten als gevolg van uitvoer van aanleg- en onderhoudswerken en<br />

                                                        de afhandeling van deze klachten worden geregistreerd (subthema L1D).<br />

                                                        De resultaten worden regulier gevalideerd, geanalyseerd en gerapporteerd aan het<br />

                                                        Bevoegd Gezag. Voor de verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar de<br />

                                                        factsheets L1A tot en met L1D in bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van de<br />

                                                        factsheets paragraaf 3.4.<br />

                                                        3.2.2 L2: Morfologie<br />

                                                        Het door de landaanwinning gewijzigde kustprofiel zal onder invloed van golven en<br />

                                                        stroming onderhevig zijn aan morfologische veranderingen, hetgeen consequenties kan<br />

                                                        hebben voor de kustlijnhandhaving (benodigde suppletiehoeveelheden) ter hoogte van<br />

                                                        de <strong>Maasvlakte</strong>. Om de werkelijk optredende morfologische veranderingen in beeld te<br />

                                                        kunnen brengen (en te kunnen toetsen aan de in het MER voorspelde ontwikkelingen,<br />

                                                        zie tabel 3.2a) is het van belang om de vooroever ter hoogte van de landaanwinning<br />

                                                        (voor, tijdens en na de aanlegactiviteiten) regelmatig te monitoren.<br />

                                                        Onder invloed van locaal verhoogde stroomsnelheden en daarmee gepaard gaande<br />

                                                        veranderingen in het zandtransport zal tevens een erosiekuil nabij de landaanwinning<br />

                                                        ontstaan. Figuur 3.1 toont de voorspelde bodemontwikkeling 5, 10, 15 en 20 jaar na<br />

                                                        aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2. In het MER is de maximale omvang van de erosiekuil onder<br />

                                                        NAP-20 meter (met behulp van de nieuwste modelschematisatie (inclusief<br />

                                                        afpleistereffecten) en (nieuwe) modelparameters) bepaald. Deze bedraagt 470 hectare<br />

                                                        (na 10 jaar). Tijdens en na de aanleg van de landaanwinning dient de ontwikkeling van<br />

                                                        de erosiekuil nauwlettend te worden gevolgd. Primair wordt de snelheid waarmee de<br />

                                                        erosiekuil zich ontwikkelt gevolgd i.v.m. de standzekerheid van de nieuwe zeewering.<br />

                                                        De omvang van 470 ha op NAP -20 m staat in principe los van het veiligheidsaspect.<br />

                                                        Deze wordt gemonitoord met het oog op de compensatieverplichting.<br />
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                                                    Figuur 3.1: ontwikkeling erosiekuil (simulaties 5, 10, 15 en 20 jaar na aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2)<br />

                                                        De aanleg en aanwezigheid van de landaanwinning zullen bovendien van invloed zijn op<br />

                                                        de sedimentatie- en erosiepatronen in de directe omgeving (Euro-Maasgeul,<br />

                                                        havenbekkens en wellicht ook naastliggende kustvakken, hoewel dit laatste zoals<br />

                                                        aangegeven in het MER niet wordt voorspeld). In het MER zijn de effecten (uitgedrukt in<br />

                                                        veranderingen van het benodigde onderhoudsbaggerwerk) op de directe omgeving<br />

                                                        berekend met numerieke modellen, zie tabellen 3.2a en b. Om de werkelijk optredende<br />

                                                        effecten te kunnen toetsen aan de modeluitkomsten dient de bodemligging in de directe<br />

                                                        omgeving tijdens en na de aanlegactiviteiten gemonitoord te worden.<br />

                                                        Tabel 3.2a: voorspelde effecten op kustlijnhandhaving en onderhoudsbaggerwerk (bron: MER)<br />

                                                        Huidige situatie en<br />

                                                        Situatie met <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        autonome ontwikkeling<br />

                                                        Kustlijnhandhaving <strong>Maasvlakte</strong>:<br />

                                                        onderhoud (suppleties) in miljoen m 3<br />

                                                        0,8 1,2 (toename van 50%, met<br />

                                                        bandbreedte 50%)<br />

                                                        per jaar<br />

                                                        Onderhoudsbaggerwerk aanlegfase<br />

                                                        (<strong>20<strong>08</strong></strong>-2013) in miljoen m 3 per jaar<br />

                                                        16,0 23,4 (toename van 45%, met<br />

                                                        bandbreedte 50%)<br />

                                                        Onderhoudsbaggerwerk<br />

                                                        aanwezigheidsfase in miljoen m 3 per<br />

                                                        jaar<br />

                                                        16,0 14,8 – 16,5 (bandbreedte -1,2 tot<br />

                                                        +0,5 miljoen)<br />

                                                        Tabel 3.2b: voorspelde effecten op onderhoudsbaggerwerk in detail (bron: MER)<br />

                                                        Locatie Autonome ontwikkeling Situatie met <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Euro-Maasgeul<br />

                                                        geen verandering<br />

                                                        (2,5 miljoen m 3 /jaar)<br />

                                                        Toename van circa 50% /<br />

                                                        1,2 miljoen m 3 /jaar<br />

                                                        Maasmonding<br />

                                                        geen verandering<br />

                                                        (10 miljoen m 3 /jaar)<br />

                                                        Afname van 6 – 22% /<br />

                                                        0,6 – 2,2 miljoen m 3 per jaar)<br />

                                                        Oostelijke havenbekkens<br />

                                                        geen verandering<br />

                                                        (3,5 miljoen m 3 /jaar)<br />

                                                        Afname 3 – 6% /<br />

                                                        0,1 – 0,2 miljoen m 3 per jaar<br />
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                                                    De monitoring van de morfologische veranderingen nabij en in de omgeving van de<br />

                                                        landaanwinning is beschreven binnen het thema ‘L2 Morfologie’, waarbij de volgende<br />

                                                        thema’s worden onderscheiden:<br />

                                                        A. Morfologische ontwikkelingen <strong>Maasvlakte</strong> 2;<br />

                                                        B. Morfologische effecten <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        De verplichtingen uit de vergunningen die van belang zijn voor het thema ‘L2 Morfologie’<br />

                                                        zijn opgenomen in tabel 3.3. In deze tabel is tevens de koppeling met de<br />

                                                        bovengenoemde subthema’s en de in hoofdstuk 5 besproken nulmetingen gelegd.<br />

                                                        Tabel 3.3: Verplichtingen en koppeling subthema’s<br />

                                                        Concessie<br />

                                                        Ontwikkeling talud zachte zeewering onder NAP-10 meter<br />

                                                        Erosie zachte zeewering en effect op nabijgelegen kustprofiel<br />

                                                        Morfologische veranderingen Euro-Maasgeul, havenbekkens en aangrenzende<br />

                                                        kustvakken<br />

                                                        Wbr<br />

                                                        Onderzoek naar de morfologische veranderingen in de Euro-Maasgeul, de westelijke<br />

                                                        havenbekkens en de aangrenzende kustvakken, in het verlengde van de huidige<br />

                                                        monitoringsinspanning ten behoeve van het dagelijks beheer<br />

                                                        Erosiekuil (geografische locatie, omvang, invloed etc.). T0 en afhankelijk van de<br />

                                                        uitbouw van de buitencontour periodiek , aanvankelijk eenmaal per halfjaar.<br />

                                                        Nb-wet<br />

                                                        De ontwikkeling van de oppervlakte van de erosiekuil dieper dan –20 m.<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        L2.A<br />

                                                        L2.A<br />

                                                        L2.B<br />

                                                        L2.B<br />

                                                        L2.A<br />

                                                        Nulmeting (5.2.2)<br />

                                                        L2.A<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanningen worden verricht met het doel om morfologische<br />

                                                        veranderingen ter hoogte van de landaanwinning en nabijgelegen gebieden kwalitatief<br />

                                                        en kwantitatief te kunnen beoordelen:<br />

                                                        • De ontwikkeling van de vooroever ter hoogte van <strong>Maasvlakte</strong> 2 wordt gedurende en<br />

                                                        na de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 periodiek gemeten. Hierbij wordt de monitoring<br />

                                                        opgesplitst in monitoring van het ondiepe deel van de vooroever (van de<br />

                                                        hoogwaterlijn tot<br />

                                                        250 meter zeewaarts van de NAP-10 meter dieptelijn, waar in het MER<br />

                                                        aangenomen is dat de aannemer het talud afsnuit) en monitoring van het<br />

                                                        aansluitende diepere deel van de vooroever (van NAP-10 meter tot 500 meter<br />

                                                        zeewaarts). De ondiepe en diepe raaien overlappen over een afstand van ca.<br />

                                                        250 meter. Wanneer de diepe lodingen tegelijkertijd met de ondiepe lodingen<br />

                                                        worden uitgevoerd kunnen doorlopende raaien worden gevaren. De monitoring vindt<br />

                                                        tijdens de aanleg frequent plaats (ondiepe deel van de vooroever eens per twee<br />

                                                        maanden, diepe deel eens per zes maanden) langs raaien met een onderlinge<br />

                                                        afstand van 100 meter. Na beëindiging van de aanlegfase wordt de frequentie<br />

                                                        afgebouwd naar jaarlijks en bedraagt de raaiafstand 200 meter (overeenkomend<br />

                                                        met het reguliere Jarkus-programma). Uiteindelijk worden de metingen opgenomen<br />

                                                        in het Jarkus-programma van Rijkswaterstaat (subthema L2A). Het aanpassen van<br />

                                                        de frequentie van het meetprogramma van naar eenmaal per 6 maanden en<br />

                                                        uiteindelijk naar eenmaal per jaar (frequentie van de Jarkusmetingen) zal in overleg<br />

                                                        met (en na goedkeuring door) het Bevoegd Gezag plaatsvinden. De resultaten en<br />

                                                        de analyse van de voorgaande metingen zullen daarbij worden overlegd als<br />

                                                        onderbouwing.<br />
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                                                    • De ontwikkeling van de erosiekuil wordt tijdens en na de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        gemonitoord door periodiek de bodemligging in enkele langs- en dwarsraaien te<br />

                                                        meten. Voor de dwarsraaien zullen de bovengenoemde (diepe) vooroeverraaien<br />

                                                        worden doorgezet. De metingen worden onder andere gebruikt om het oppervlak<br />

                                                        van de erosiekuil beneden NAP-20 meter te bepalen. Verwacht wordt dat de raaien<br />

                                                        voldoende informatie geven om de omvang van de erosiekuil in kaart te brengen.<br />

                                                        Indien echter blijkt dat de raaimetingen onvoldoende informatie geven, zal het<br />

                                                        gebied alsnog gebiedsdekkend opgenomen worden (subthema L2A).<br />

                                                        • De morfologische effecten voor de Euro-Maasgeul en havenbekkens worden<br />

                                                        impliciet meegenomen in de lopende meetprogramma’s ten behoeve van het<br />

                                                        dagelijks beheer en de nautische veiligheid van de toegang naar de Rotterdamse<br />

                                                        haven (subthema L2B). Op basis van de meetresultaten zullen de morfologische<br />

                                                        veranderingen geanalyseerd en gerapporteerd worden. Indien trendmatige<br />

                                                        afwijkingen geconstateerd worden, zullen deze besproken worden met het BG en de<br />

                                                        beheerders vanuit Rijkswaterstaat. Gelet op het belang van data van het door RWS<br />

                                                        onderhoud van de Euro-Maasgeul en de Maasmond voor het uitvoeren van<br />

                                                        analyses, ligt het voor de hand om ook op operationeel niveau informatie en<br />

                                                        conclusies uit te wisselen.<br />

                                                        In de goedkeuringsbrief (kenmerk SDG prod<strong>20<strong>08</strong></strong>/1199/70275, d.d. 18 september<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong>) plaatst het Bevoegd Gezag bij de door HbR voorgestane monitoring van de<br />

                                                        Euro-Maasgeul de volgende kanttekening:<br />

                                                        “Door de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 in westelijke richting en het ontstaan van een<br />

                                                        ontgrondingskuil westwaarts hiervan is de verwachting dat de sedimentatie in de<br />

                                                        Maasgeul zich westwaarts zal verplaatsen. Door deze verwachting en gezien de<br />

                                                        nauwkeurigheid van de gehanteerde modellen lijkt de lodingsfrequentie voor het<br />

                                                        traject rest Euro-Maasgeul op voorhand onvoldoende om een gefundeerde (trend-<br />

                                                        )analyse naar de effecten uit te kunnen voeren en hierop tijdig te kunnen reageren.<br />

                                                        Voor het traject Maasgeul 0-6km is de lodingsfrequentie al hoger. Toch kan ook hier<br />

                                                        de lodingsfrequentie mogelijk te laag zijn om afdoende te anticiperen op de<br />

                                                        verwachte toename van de sedimentatie (100 tot bijna 600% meer). De verruiming<br />

                                                        van de buffercapaciteit (Trog) biedt hierbij geen extra ruimte omdat deze uitsluitend<br />

                                                        bedoeld is als beheersmaatregel voor de eventuele kritische situatie zoals<br />

                                                        beschreven in de MER”.<br />

                                                        Daarom is het volgens het Bevoegd Gezag wenselijk dat in het monitoringsplan<br />

                                                        rekening wordt gehouden met extra lodingen en de noodzaak daartoe tijdens en na<br />

                                                        de aanleg door HbR wordt vastgesteld en met het Bevoegd Gezag wordt afgestemd.<br />

                                                        Derhalve zal het volgende voorstel van het Bevoegd Gezag voor aanpassing van de<br />

                                                        monitoring van de Euro-Maasgeul door het HbR nog met het Bevoegd Gezag<br />

                                                        worden besproken:<br />

                                                        • Maasgeul vak 0 - 6 km: vooralsnog 13 x per jaar. Indien uit het regulier<br />

                                                        baggeronderhoudswerk blijkt dat dit onvoldoende is, zal de MV2 organisatie<br />

                                                        aanvullende metingen verzorgen om de effecten inzichtelijk te maken zodat<br />

                                                        RWS de hoppercapaciteit optimaal kan inzetten,<br />

                                                        • Maasgeul vak 6 - knik km. 10: 4 x per jaar<br />

                                                        • Draalcirkel nabij Maascenter en nood ankerplaats: 2 keer per jaar (huidig: 1 x<br />

                                                        per jaar)<br />

                                                        • Eurogeul knik tot km. 22,5: 2 x per jaar<br />

                                                        • Rest Eurogeul km. 22,5 - 57: 1 x per jaar (ongewijzigd).<br />
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                                                    • In het kader van de jaarlijkse kustmetingen (afgekort: Jarkus-metingen) van<br />

                                                        Rijkswaterstaat wordt het dwarsprofiel van de kust jaarlijks ingemeten. Deze<br />

                                                        metingen worden gebruikt om de morfologische veranderingen in aangrenzende<br />

                                                        kustvakken inzichtelijk te maken. Bij de analyse zullen in eerste instantie meerdere<br />

                                                        kustvakken worden beschouwd. Afhankelijk van de geconstateerde morfologische<br />

                                                        veranderingen zal het aantal beschouwde kustvakken verkleind worden. Indien<br />

                                                        trendmatige afwijkingen geconstateerd worden, zullen deze besproken worden met<br />

                                                        het BG en de beheerders vanuit Rijkswaterstaat (subthema L2B).<br />

                                                        De meetresultaten worden regulier gevalideerd, geanalyseerd en gerapporteerd aan het<br />

                                                        Bevoegd Gezag. Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar<br />

                                                        de factsheets, L2A en L2B in bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van de<br />

                                                        factsheets paragraaf 3.4.<br />

                                                        3.2.3 L3: Waterstaatkundige effecten (Slufter)<br />

                                                        De landaanwinning kan effecten met zich meebrengen voor aangrenzende<br />

                                                        waterstaatkundige werken. De nieuwe landaanwinning zal deels grenzen aan de Slufter.<br />

                                                        De ringdijk om de Slufter heeft de functie om de inhoud van de Slufter vast te houden en<br />

                                                        te beschermen. Door grondwerkzaamheden binnen de invloedsfeer van de ringdijk<br />

                                                        (opspuiten van zand aan de buitenzijde van de ringdijk) zou de standzekerheid van de<br />

                                                        dijk mogelijk beïnvloed kunnen worden. Opgemerkt wordt dat er in dat geval alleen een<br />

                                                        landwaartse verschuiving van het dijklichaam kan plaatsvinden aangezien aan de<br />

                                                        buitenzijde steun wordt geboden door het aangebrachte zandlichaam. Tijdens de aanleg<br />

                                                        van de landaanwinning zal de standzekerheid van de ringdijk van de Slufter<br />

                                                        gemonitoord worden. Dit is nodig om eventuele veranderingen (vervorming van het<br />

                                                        dijklichaam of verandering van waterspanningen) die kunnen leiden tot<br />

                                                        stabiliteitsafname van de ringdijk direct te constateren en indien nodig in te kunnen<br />

                                                        grijpen.<br />

                                                        Bij dit thema wordt één subthema onderscheiden, te weten:<br />

                                                        A. Standzekerheid Slufterdijk.<br />

                                                        De verplichting uit de vergunningen die van belang is voor het thema ‘L3<br />

                                                        Waterstaatkundige effecten’ is opgenomen in tabel 3.4.<br />

                                                        Tabel 3.4: Verplichting en koppeling subthema<br />

                                                        Wbr<br />

                                                        De standzekerheid van de ringdijk van de Slufter, vast te stellen door het meten van<br />

                                                        geotechnische parameters<br />

                                                        L3.A<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanning wordt verricht:<br />

                                                        • De standzekerheid van de ringdijk om de Slufter wordt continue gemonitoord door<br />

                                                        het meten van geotechnische parameters (waterspanningen m.b.v.<br />

                                                        waterspanningsmeters en verandering van de positie van het dijklichaam m.b.v.<br />

                                                        inclinometers). Hierbij zal zoveel mogelijk aangesloten worden op de reguliere<br />

                                                        waterstand- en waterkwaliteitsmetingen, welke uitgevoerd worden door de<br />

                                                        Beheersorganisatie Slufter, zie figuur 3.2 (subthema L3A).<br />
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                                                    De standzekerheid van de Slufterdijk welke straks aan <strong>Maasvlakte</strong> 2 zal grenzen<br />

                                                        (westelijk deel van de Slufterdijk) wordt door HbR gegarandeerd. In het kader van de<br />

                                                        monitoring tijdens de uitvoering zullen bij de start van het werk, in samenspraak met de<br />

                                                        Beheerorganisatie Slufter (BoS) minimaal 2 waterspanningsmeters en inclinometers<br />

                                                        worden geplaatst. Vooraf zal ook de exacte horizontale en verticale ligging van de dijk<br />

                                                        middels een geodetische opname worden vastgelegd. Naast de nieuw te plaatsen<br />

                                                        sensoren zal gebruik worden gemaakt van de bestaande observaties van BoS. De<br />

                                                        resultaten en de interpretaties van de metingen worden gerapporteerd.<br />

                                                        Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar factsheet L3A in<br />

                                                        bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van factsheets paragraaf 3.4.<br />

                                                        Figuur 3.2: Bestaande meetlocaties meetprogramma BoS (peilbuizen aangegeven met rode markers)<br />

                                                        3.2.4 Veiligheid scheepvaart<br />

                                                        Tijdens de uitvoering van het project mag de veiligheid van de scheepvaart niet in het<br />

                                                        geding komen. Een belangrijk aspect van de nautische veiligheid is het stroombeeld in<br />

                                                        de toegangsgeul (Maasgeul, Maasmond). Tijdens de uitvoering van het project mag het<br />

                                                        bestaande stroombeeld niet nadelig beïnvloed worden. De aannemer heeft met behulp<br />

                                                        van het stromingsmodel <strong>Maasvlakte</strong> 2 (gebaseerd op Delft-3D) dat ter beschikking is<br />

                                                        gesteld door HbR, aangetoond dat het stroombeeld binnen de diverse bouwfasen<br />

                                                        voldoet aan de gestelde waarden in het Programma van Eisen. Het model is voor<br />

                                                        overdracht gekalibreerd. De genoemde criteria zijn afgestemd met RWS en de<br />

                                                        Havenmeester en garanderen een veilige vaart. Tijdens de uitvoering van het project<br />

                                                        wordt het stroombeeld continue gemonitoord om na te gaan of de stroomsnelheden<br />

                                                        daadwerkelijk onder de waarden uit het Programma van Eisen (overeenkomstig de in<br />

                                                        het MER vermelde waarden, zie tabellen 3.5a en 3.5b) blijven. De meetresultaten<br />

                                                        worden ook gebruikt om het Stromingsmodel <strong>Maasvlakte</strong> 2 te valideren.<br />

                                                        Tabel 3.5a: effecten nautische veiligheid en bereikbaarheid, landaanwinning (aanlegfase)<br />

                                                        Aspect Beoordelingscriterium Autonome Ontwikkeling Basisalternatief & MMA<br />
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                                                    Aspect Beoordelingscriterium Autonome Ontwikkeling Basisalternatief & MMA<br />

                                                        Landaanwinning<br />

                                                        aanleg<br />

                                                        Stromingssituatie in de Maasgeul<br />

                                                        tijdens de aanleg<br />

                                                        1,29 m/s<br />

                                                        1,05 m/s/km<br />

                                                         1,29 m/s<br />

                                                         1,05 m/s/km<br />

                                                        Tabel 3.5b: effecten nautische veiligheid en bereikbaarheid, landaanwinning (aanwezigheidsfase)<br />

                                                        Aspect Beoordelingscriterium Autonome Basisalternatief & MMA<br />

                                                        Ontwikkeling<br />

                                                        Landaanwinning<br />

                                                        aanwezigheid<br />

                                                        Stromingssituatie in de Maasgeul 1,29 m/s<br />

                                                        1,05 m/s/km<br />

                                                        0.85 m/s<br />

                                                        0,5 m/s/km<br />

                                                        Verkeersafwikkeling en bereikbaarheid<br />

                                                        zeevaart<br />

                                                        Referentie Afwikkeling even vlot<br />

                                                        Verkeersafwikkeling en bereikbaarheid<br />

                                                        binnenvaart<br />

                                                        Referentie Afwikkeling even vlot<br />

                                                        Een ander belangrijk aspect is het toekomstige stroombeeld in het Beerkanaal. Door de<br />

                                                        aanleg van de nieuwe havenbekkens neemt de komberging in het havengebied toe,<br />

                                                        waardoor de stroomsnelheden in het Beerkanaal zullen veranderen. Na het doorsteken<br />

                                                        van de Yangtzehaven (waardoor de nieuwe havenbekkens in directe verbinding met het<br />

                                                        Beerkanaal komen te staan) worden de stroomsnelheden in het Beerkanaal gemeten.<br />

                                                        Veiligheid en toegankelijkheid voor de reguliere scheepvaart worden niet expliciet als<br />

                                                        zodanig gemonitoord doch vormen onderdeel van de dagelijkse operationele activiteit<br />

                                                        van de verkeerbegeleidingsdienst en de Havenmeester. De (bagger)schepen houden<br />

                                                        zich aan de geldende verkeersregels. Alle (werk)schepen van de aannemer zijn van een<br />

                                                        identificatie voorzien en kunnen continu gevolgd worden op het rader- &<br />

                                                        verkeerbegeleidingssysteem (ook later: terugkijkend in de tijd).<br />

                                                        Bij dit thema wordt één subthema onderscheiden, te weten:<br />

                                                        A. Stroombeeld toegangsgeul en Beerkanaal.<br />

                                                        De verplichting uit de vergunningen die van belang is voor het thema ‘L4 Veiligheid<br />

                                                        scheepvaart’ is opgenomen in tabel 3.6.<br />

                                                        Tabel 3.6: Verplichting en koppeling subthema<br />

                                                        Wbr<br />

                                                        Stroomsnelheidsmetingen per bouwfase ten behoeve van inzicht op de staat van<br />

                                                        veiligheid voor de scheepvaart, door middel van metingen en continue verificatie van<br />

                                                        de ontwikkelde modellen, mede met behulp van de aanwezige permanente<br />

                                                        meetopstelling.<br />

                                                        L4.A<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanningen worden verricht met het doel te bepalen of de<br />

                                                        stroomsnelheden binnen de vanuit nautische veiligheid gestelde normen blijven:<br />

                                                        • Gedurende de uitvoeringsfase worden de stroomsnelheden en -richtingen in de<br />

                                                        toegangsgeul (Maasgeul, Maasmond) continue gemeten met behulp van bestaande<br />

                                                        (operationele) meetopstellingen, waarbij de gegevens on-line worden ingewonnen<br />

                                                        door RWS en gebruikt door de Havenmeester c.q. de verkeersbegeleidingsdienst en<br />

                                                        het loodswezen. Daarnaast is ten behoeve van de validatie van de numerieke<br />

                                                        stromingsmodellen een 13-uurs meting van stroomsnelheden, stroomrichting en<br />

                                                        saliniteit in de waterkolom voorzien. Tevens zal in een pilotproject onderzocht<br />

                                                        worden of het actuele stromingspatroon met de vaste radarpost op MV1<br />
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                                                    gevisualiseerd kan worden. (subthema L4A). De pilot is in augustus <strong>20<strong>08</strong></strong> gestart en<br />

                                                        zal ca. 3 maanden duren. Deze pilot is een gezamenlijk initiatief van HbR, RWS en<br />

                                                        de Havenmeester. Nadat gebleken is dat dit een positieve bijdrage zou kunnen<br />

                                                        leveren aan de verkeerveiligheid is het aan RWS en de Havenmeester om deze<br />

                                                        visualisatie te implementeren.<br />

                                                        • Na het doorsteken van de Yangtzehaven vindt een controlemeting van<br />

                                                        stroomsnelheden in het Beerkanaal plaats. Hiertoe zijn enkele 13-uursmetingen<br />

                                                        voorzien (subthema L4A). In deze veldmetingen worden de eerder in een nautisch<br />

                                                        simulatiemodel gebruikte stroomsnelheden getoetst.<br />

                                                        De stroommetingen worden gevalideerd, geanalyseerd en gerapporteerd aan het<br />

                                                        Bevoegd Gezag. Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar<br />

                                                        factsheet L4A in bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van factsheets paragraaf<br />

                                                        3.4.<br />

                                                        3.3 Uitwerking thema’s zandwinning<br />

                                                        3.3.1 Z1: Data zandwinning<br />

                                                        Om de herkomst en de samenstelling van het gewonnen materiaal in kaart te kunnen<br />

                                                        brengen zijn tijdens de actieve zandwinning diverse monitoringsinspanningen voorzien.<br />

                                                        Zo worden de hoeveelheden gewonnen materiaal (inclusief gegevens over de herkomst)<br />

                                                        bijgehouden. Om te kunnen bepalen of het gewonnen materiaal voldoet aan de gestelde<br />

                                                        normen en uitgangspunten dient tevens de samenstelling van een representatieve<br />

                                                        hoeveelheid monsters van het gewonnen materiaal te worden bepaald. Naast de<br />

                                                        monitoring van de hoeveelheden en samenstelling van materiaal dient ook de<br />

                                                        bodemligging in het wingebied in beeld te worden gebracht. Met name de ontwikkeling<br />

                                                        na beëindiging van de zandwinning is hierbij van belang om te kunnen bepalen wanneer<br />

                                                        een stabiele situatie (evenwichtssituatie) is bereikt.<br />

                                                        De monitoring binnen dit thema ‘Z1 Data zandwinning’ is onderverdeeld in de volgende<br />

                                                        twee subthema’s:<br />

                                                        A. Bodemligging (bathymetrie);<br />

                                                        B. Gewonnen materiaal.<br />

                                                        De verplichtingen uit de vergunningen die van belang zijn voor dit thema zijn<br />

                                                        opgenomen in tabel 3.7. In deze tabel is tevens de koppeling met de twee genoemde<br />

                                                        subthema’s gelegd.<br />

                                                        Tabel 3.7: Verplichtingen en koppeling subthema’s<br />

                                                        Ogw<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        Bodemligging (bathymetrie): tijdens actieve ontgronding dieptemeting in het Z1.A<br />

                                                        ontgrondinggebied en directe omgeving, ten minste eens per maand, met een<br />

                                                        horizontale resolutie van tenminste 10 meter en een verticale resolutie van tenminste<br />

                                                        30 cm; na de actieve ontgronding dieptemeting van het ontgrondingsgebied en de<br />

                                                        directe omgeving de eerste vijf jaar na de beëindiging van de ontgronding eens per<br />

                                                        jaar, later eens per 5 jaar, met een horizontale resolutie van tenminste 10 meter en<br />

                                                        een verticale resolutie van tenminste 30 cm, tot blijkt dat de veranderingen in de<br />

                                                        zeebodem een stabiel patroon hebben, of in gelijke mate voorspelbaar zijn als voor<br />

                                                        de omringende, natuurlijke zeebodem.<br />
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                                                    De per maand gewonnen m3 gemeten in het beun, met vermelding van het<br />

                                                        aangehouden volume gewicht en een overzicht van de gezogen ‘vaartracks’, onder<br />

                                                        schriftelijke vermelding van de plaats en het tijdstip van het gewonnen<br />

                                                        bodemmateriaal.<br />

                                                        Een voor de betrokken hoeveelheid grond representatieve granulometrische<br />

                                                        analyse, te nemen uit het beun van de sleephopper, onder schriftelijke vermelding<br />

                                                        van plaats en tijdstip van het gewonnen bodemmateriaal.<br />

                                                        Z1.B<br />

                                                        Z1.B<br />

                                                        In artikel 3 lid 6 sub C1 van de Ogw-vergunning is voorgeschreven dat de bodemligging<br />

                                                        in het ontgrondinggebied en de directe omgeving tijdens de ontgronding maandelijks en<br />

                                                        na beëindiging van de ontgronding de eerste vijf jaar jaarlijks en vervolgens vijfjaarlijks<br />

                                                        gemeten moet worden. In overleg met Bevoegd Gezag wordt hier van afgeweken<br />

                                                        conform de Ogw-vergunning art. 3 lid 6 onder C sub 9 en gaat HbR er in dit<br />

                                                        monitoringsplan van uit dat de metingen tijdens de ontgronding een half jaar na aanvang<br />

                                                        en vervolgens jaarlijks plaatsvinden (bij een start van de ontgronding op 1 oktober <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        betekent dit dat de metingen in maart/april plaatsvinden).<br />

                                                        Met deze meetfrequentie kunnen de bodemontwikkelingen in het gebied goed in beeld<br />

                                                        worden gebracht. In de tussenliggende periodes kan met het oog op de handhaving van<br />

                                                        het baggerproces indien gewenst vinger aan de pols worden gehouden op basis van de<br />

                                                        handhavingadministratie (hoeveelheden gewonnen materiaal in combinatie met de<br />

                                                        automatische registraties tijdens de zandwinning (indicatie X, Y, Z-posities zuigbuis,<br />

                                                        etc.). Voor de periode na beëindiging van de ontgronding wordt er in dit plan van<br />

                                                        uitgegaan dat de meetfrequentie geleidelijk kan worden afgebouwd, waarbij de<br />

                                                        aanpassing van de frequentie na iedere opname in overleg met en na goedkeuring door<br />

                                                        het Bevoegd Gezag wordt vastgesteld. Verwacht wordt dat op deze wijze voldoende<br />

                                                        inzicht kan worden verkregen in de morfologische veranderingen en het bereiken van de<br />

                                                        evenwichtssituatie.<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanningen worden verricht om inzicht te krijgen in de<br />

                                                        hoeveelheden en de samenstelling van het gewonnen materiaal en de ontwikkeling van<br />

                                                        de zandwinput(ten) te kunnen volgen:<br />

                                                        • Tijdens de winning wordt de bodemligging in het ontgrondingengebied (inclusief<br />

                                                        taluds en een strook van 200 meter om het zandwingebied) een half jaar na<br />

                                                        aanvang van de zandwinning en vervolgens één keer per jaar gebiedsdekkend<br />

                                                        opgenomen. Na beëindiging van de winning wordt de meting herhaald. Eén jaar<br />

                                                        later zal opnieuw een opname worden gemaakt, op basis waarvan de veranderingen<br />

                                                        ten opzichte van de voorgaande opname worden geanalyseerd. Op basis van de<br />

                                                        bevindingen zal in overleg met en na goedkeuring door het Bevoegd Gezag bepaald<br />

                                                        worden met welke frequentie de metingen worden voortgezet. Het voorstel zal ter<br />

                                                        goedkeuring worden voorgelegd aan het Bevoegd gezag. Verwacht wordt dat de<br />

                                                        meetfrequentie kan worden afgebouwd, waarbij op termijn wellicht ook de omvang<br />

                                                        van de metingen kan worden verkleind, door het selectief meten in gebieden waar<br />

                                                        nog geen evenwichtssituatie is bereikt (subthema Z1A). De gebiedsdekkende<br />

                                                        metingen worden uitgevoerd conform Standaard 1a van de IHO Standars for<br />

                                                        Hydrographic Surveys, 5th edition, February <strong>20<strong>08</strong></strong>, Special Publication no.44, The<br />

                                                        International Hydrographic Bureau, Monaco (www.iho.int).<br />

                                                        • Tijdens de ontgronding worden de gewonnen hoeveelheden (inclusief<br />

                                                        volumegewicht) als beun m 3 (via een door het Bevoegd Gezag goedgekeurd<br />

                                                        registratiesysteem) bijgehouden. Hierbij wordt tevens een logboek (automatische<br />
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                                                    egistratieapparatuur aan boord van de TSHD: X,Y,Z-positie, zuigbuisdiepte, etc.)<br />

                                                        bijgehouden van de exacte winlocaties (vaartracks) en tijdstippen van winning. De<br />

                                                        resultaten worden maandelijks samengevoegd (subthema Z1B).<br />

                                                        • Om een beeld te krijgen van de samenstelling (verdeling van korreldiameters) van<br />

                                                        het gewonnen materiaal wordt per baggercyclus (dus per lading van de<br />

                                                        sleephopperzuiger) een mengmonster samengesteld uit een representatief aantal<br />

                                                        monsters uit het beun. De mengmonsters worden voorzien van vermelding van<br />

                                                        plaats en tijdstip van winning. Uit de verzamelde mengmonsters worden<br />

                                                        steekproefsgewijs monsters geselecteerd (één per tien monsters) voor<br />

                                                        granulometrische analyse. Alle mengmonsters worden tot minimaal 3 maanden na<br />

                                                        afgifte van de rapportage aan Bevoegd Gezag bewaard, zodat meerdere monsters<br />

                                                        onderzocht kunnen worden indien de resultaten van de uitgevoerde<br />

                                                        granulometrische analyses daar aanleiding toe geven (subthema Z1B).<br />

                                                        Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar factsheets Z1A en<br />

                                                        Z1B in bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van de factsheets paragraaf 3.4.<br />

                                                        3.3.2 Z 2: Bodemsamenstelling<br />

                                                        Door de zandwinning zal de bodemsamenstelling (materiaal, korrelgrootte en<br />

                                                        slibgehalte) in het wingebied en in de directe omgeving van de putten veranderen.<br />

                                                        Veranderingen in bodemsamenstelling kunnen onder andere gevolgen hebben voor het<br />

                                                        bodemleven en daarmee ook op de rest van de (voedsel)keten. Om inzicht te krijgen in<br />

                                                        de verandering van de bodemsamenstelling dient deze tijdens en na de winning<br />

                                                        periodiek bepaald te worden. Hierbij gaat het om de samenstelling van de toplaag<br />

                                                        (10 centimeter) en de daarin aanwezige hoeveelheid slib, omdat deze mede bepalend is<br />

                                                        voor het bodemleven. Aangezien het niet zinvol is om de bodem in de putten tijdens de<br />

                                                        actieve zandwinning te bemonsteren, wordt de bodemsamenstelling tijdens de<br />

                                                        zandwinning alleen in de directe omgeving van de putten gemonitoord. Na beëindiging<br />

                                                        van de winning zullen aanvullend op de monitoring in het omliggende gebied ook<br />

                                                        monsters in de putten worden genomen.<br />

                                                        Bij dit thema wordt één subthema onderscheiden, te weten:<br />

                                                        A. Bodemmateriaal winputten.<br />

                                                        De verplichting uit de vergunningen die van belang is voor het thema ‘Z2<br />

                                                        Bodemsamenstelling’ is opgenomen in tabel 3.8.<br />

                                                        Tabel 3.8: Verplichting en koppeling subthema<br />

                                                        Ogw<br />

                                                        Bodemsamenstelling: bepaling van het materiaal, de korrelgrootte en het slibgehalte<br />

                                                        van de bodem in en nabij de winputten door middel van monstername met boxcores.<br />

                                                        Nabij de winputten gedurende de actieve winning twee keer per jaar. Na de actieve<br />

                                                        winning in en nabij de winputten eens per jaar gedurende vijf jaar. Daarna eens per<br />

                                                        5 jaar tot geen verandering meer wordt waargenomen.<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        Z2.A<br />

                                                        In artikel 3 lid 6 sub C4 van de Ogw-vergunning is voorgeschreven dat de<br />

                                                        bodemsamenstelling gedurende de actieve winning tweemaal per jaar en na beëindiging<br />

                                                        van de actieve winning gedurende vijf jaar jaarlijks en vervolgens vijfjaarlijks<br />

                                                        gemonitoord dient te worden. Omdat verwacht wordt dat met jaarlijkse monitoring<br />
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                                                    voldoende inzicht kan worden verkregen in de (eventuele) veranderingen wordt hier in<br />

                                                        overleg met Bevoegd Gezag van afgeweken conform de Ogw-vergunning art. 3 lid 6<br />

                                                        onder C sub 9 en gaat HbR er in dit monitoringsplan van uit dat de bodemsamenstelling<br />

                                                        tijdens de actieve winning (overeenkomend met de bij thema Z4A voorgestelde benthosmeting)<br />

                                                        eens per jaar wordt gemonitoord.<br />

                                                        Voor de periode na beëindiging van de ontgronding wordt er in dit plan van uitgegaan<br />

                                                        dat de meetfrequentie geleidelijk kan worden afgebouwd, waarbij de aanpassing van de<br />

                                                        frequentie na iedere opname in overleg met en na goedkeuring door het Bevoegd<br />

                                                        Gezag wordt vastgesteld. Voorlopig uitgangspunt is dat opname na het 1 e , 2 e , 4 e en 9 e<br />

                                                        jaar (na beëindiging van de actieve winning) voldoende is om de effecten en<br />

                                                        veranderingen inzichtelijk te maken.<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanning wordt verricht:<br />

                                                        • Ten behoeve van de bepaling van de samenstelling van de bodem (in het bijzonder<br />

                                                        de korrelverdeling en het slibgehalte) in en rondom de putten worden op een<br />

                                                        representatief aantal locaties in en nabij de winputten monsters genomen. In de<br />

                                                        praktijk kunnen hiervoor dezelfde locaties/monsters als bij de rekolonisatiemetingen<br />

                                                        (subthema Z4A) gehanteerd worden. Tijdens de actieve winning vindt bemonstering<br />

                                                        alleen plaats op de buiten de winputten gelegen locaties. Na beëindiging van de<br />

                                                        actieve zandwinning worden aanvullend op de metingen buiten de winputten ook de<br />

                                                        locaties in de putten bemonsterd (subthema Z2A).<br />

                                                        Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar factsheet Z2A in<br />

                                                        bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van de factsheets paragraaf 3.4.<br />

                                                        3.3.3 Z 3: Slibconcentratie slib in de waterkolom en voorjaarspiek<br />

                                                        Fijne deeltjes die bij de zandwinning in de waterkolom worden gebracht zorgen voor een<br />

                                                        afname van het doorzicht en vertroebeling van het zeewater en kunnen hierdoor<br />

                                                        consequenties hebben voor de natuur en de ecologische waarden. Het is de vraag of<br />

                                                        het extra slib door de zandwinning tot een verschuiving van de voorjaarspiek van de<br />

                                                        algenbloei zou kunnen leiden, hetgeen consequenties kan hebben voor de broedval van<br />

                                                        schelpdieren en als gevolg daarvan ook voor de schelpdieretende vogels. Om<br />

                                                        optredende effecten te kunnen analyseren en te verklaren wordt de verspreiding van<br />

                                                        fijne deeltjes (slib) gemonitoord.<br />

                                                        De monitoring binnen dit thema is onderverdeeld in de volgende twee subthema’s:<br />

                                                        A. Slib in de waterkolom;<br />

                                                        B. Bepaling van een eventuele verschuiving van de voorjaarspiek.<br />

                                                        De koppeling van de verplichtingen uit de vergunningen en de onderscheiden<br />

                                                        subthema’s is gegeven in tabel 3.9.<br />

                                                        Tabel 3.9: Verplichtingen en koppeling subthema’s<br />

                                                        Ogw<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        slib in de waterkolom: de slibgehalten moeten op een frequente en doeltreffende Z3.A<br />

                                                        wijze bemonsterd worden in het zandwingebied en het beïnvloedingsgebied door<br />

                                                        meting van die slibgehalten in minimaal 3 representatieve meetverticalen buiten de<br />

                                                        actieve ontgrondingslocatie in representatieve dwarsdoorsneden in de kustzone, een<br />
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                                                    verticaal meting per twee weken, aangevuld met de analyse van<br />

                                                        satellietwaarnemingen, voor het volgen van variaties in slibgehalten in ruimtelijke zin.<br />

                                                        Bepaling van een eventuele verschuiving van de voorjaarspiek van de primaire<br />

                                                        productie met het oog op de overleving en groei van schelpdieren en<br />

                                                        schelpdierlarven.<br />

                                                        Z3.B<br />

                                                        In artikel 3 lid 6 sub C5 van de Ogw-verguning is voorgeschreven dat het slib in de<br />

                                                        waterkolom in minimaal drie meetverticalen in representatieve dwarsdoorsneden in de<br />

                                                        kustzone bemonsterd dient te worden, waarbij ter aanvulling satellietbeelden worden<br />

                                                        geanalyseerd. In overleg met Bevoegd Gezag wordt hier van afgeweken conform de<br />

                                                        Ogw-vergunning art. 3 lid 6 onder C sub 9 en gaat HbR er in dit monitoringsplan van uit<br />

                                                        dat de slibverspreiding in beeld wordt gebracht op basis van satellietbeelden. Deze<br />

                                                        worden ondersteund door de inzet van het slibmodel en gerichte in-situ metingen op zee<br />

                                                        ter verificatie van het slibmodel en eventuele aanvullende metingen indien de<br />

                                                        satellietbeelden daar aanleiding toe geven.<br />

                                                        Deze aanpak geeft (o.a. door het hanteren van meer ruimtelijke spreiding) veel meer<br />

                                                        inzicht in de ruimtelijke ontwikkeling van slibconcentraties dan de in de vergunningen<br />

                                                        beschreven aanpak. Bovendien sluit de aanpak aan bij de opzet van het TnulTSM<br />

                                                        project waarbij met behulp van remote sensing, satellietbeelden worden geanalyseerd<br />

                                                        op Total Suspended Matter, Chlorofyl en doorzicht.<br />

                                                        Het beoogde slibmodel is momenteel in ontwikkeling (vervolg op de Pilot TnulTSM). De<br />

                                                        verwachting is dat medio 2009 een operationeel model wordt opgeleverd. De<br />

                                                        achtergrond en (hieronder beschreven) voorgestelde aanpak van de slibmonitoring zijn<br />

                                                        uitgebreider beschreven in de in bijlage 6 opgenomen notitie.<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanningen worden verricht om de verspreiding van slib in<br />

                                                        beeld te kunnen brengen en de start van de voorjaarspiek vast te kunnen stellen:<br />

                                                        • Ten behoeve van de verificatie van het slibmodel wordt het slib in de waterkolom<br />

                                                        gemeten door het herhalen van de nulmeting slib zoals deze in 2007 is uitgevoerd<br />

                                                        (zie hoofdstuk 5). Hiertoe zullen in de maanden april, juli en oktober op 100 locaties<br />

                                                        voor de kust slibmetingen worden uitgevoerd. Op 25 procent van deze locaties<br />

                                                        worden tevens watermonsters (minimaal 3 stuks) genomen in de vertikaal. Deze<br />

                                                        monsters leveren de nodige kalibratie gegevens voor het interpreteren van de<br />

                                                        veldmeetgegevens. Omdat de effecten van het “extra” slib op de omgeving pas na<br />

                                                        langdurige blootstelling zullen optreden is de eerste meetcampagne voorzien in<br />

                                                        2009, het tweede jaar na aanvang van de winning en slibproductie (subthema Z3A).<br />

                                                        • Na 2009 zijn alleen gerichte metingen voorzien indien de satellietwaarnemingen<br />

                                                        (dagelijks beschikbaar), ondersteund door geassimileerde modelberekeningen daar<br />

                                                        aanleiding toe geven. Dit is bijvoorbeeld het geval wanneer deze grote slibwolken of<br />

                                                        onverklaarbare patronen tonen die langere tijd aanwezig blijven (subthema Z3A).<br />

                                                        • De voorjaarspiek wordt eveneens met behulp van Remote Sensing geanalyseerd.<br />

                                                        Hierbij wordt gekeken naar Chlorofyl-a, het pigment van Phytoplankton. De beelden<br />

                                                        (inclusief Chlorofyl-a) worden als standaard product opgeleverd door de<br />

                                                        Waterdienst. Na vaststelling van de start van de voorjaarsbloei worden de reguliere<br />

                                                        meetgegevens met betrekking tot het voorkomen van algen op zee bij de<br />

                                                        Waterdienst opgevraagd om de omvang en de groei van de voorjaarbloei in kaart te<br />

                                                        brengen. Hierbij wordt aangenomen dat de Waterdienst de frequentie gedurende de<br />
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                                                    etreffende periode aanpast aan het verschijnsel. Op basis van watermonsters<br />

                                                        worden de typen en soorten algen vastgesteld (subthema Z3B).<br />

                                                        Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar factsheets Z3A en<br />

                                                        Z3B in bijlage 2 en tevens naar de notitie in bijlage 6.<br />

                                                        3.3.4 Z 4: Benthos<br />

                                                        De zandwinning is van invloed op het aanwezige bodemleven in en mogelijk ook op het<br />

                                                        bodemleven rondom de zandwinputten. Door de zandwinning zal het oorspronkelijk in<br />

                                                        het wingebied aanwezige bodemleven verdwijnen. Daarnaast wordt mogelijk ook het<br />

                                                        bodemleven rondom de winputten beïnvloed wanneer dit langdurig wordt blootgesteld<br />

                                                        aan verhoogde slibconcentraties. Na beëindiging van de actieve winning zal<br />

                                                        rekolonisatie van bodemleven optreden. De rekolonisatie wordt ingeluid door de<br />

                                                        getijstroom die de larven van het bodemleven (van buiten het wingebied) over en door<br />

                                                        de winputten verspreidt. Om de effecten en rekolonisatie inzichtelijk te maken dient het<br />

                                                        bodemleven tijdens en na de winning gemonitoord te worden.<br />

                                                        Bij dit thema wordt één subthema onderscheiden, te weten:<br />

                                                        A. Effecten wijde omgeving en rekolonisatie winputten.<br />

                                                        De verplichting uit de vergunningen die van belang is voor het subthema Z4A is<br />

                                                        opgenomen in tabel 3.10.<br />

                                                        Tabel 3.10: Verplichting en koppeling subthema<br />

                                                        Ogw<br />

                                                        Bodemdieren (benthos): Bepalen van de soortensamenstelling en biomassa van de<br />

                                                        bodemdierenfauna met een representatieve steekproef in en nabij de put en in de<br />

                                                        referentiegebieden door tenminste 300 sleep- en boxcore monsters in het<br />

                                                        beïnvloedde gebied en de referentiegebieden (van Petten tot Vlissingen)<br />

                                                        voorafgaand aan de ontgronding en na de ontgronding jaarlijks tot minstens 5 jaar<br />

                                                        tot geen significante verschillen met de referentiegebieden meer worden<br />

                                                        waargenomen.<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        Z4.A<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanningen worden verricht:<br />

                                                        • Om het effect van het extra slib op het bodemleven in de omgeving van de<br />

                                                        winputten inzichtelijk te kunnen maken, wordt in navolging van de uitgevoerde<br />

                                                        nulmetingen (zie hoofdstuk 5) het gebied vanaf Vlissingen tot aan Petten<br />

                                                        gemonitoord. Hierbij zullen de eerder beschouwde 300 locaties op dezelfde wijze<br />

                                                        waarop dit in <strong>20<strong>08</strong></strong> in het kader van de nulmeting is gedaan (met boxcore- en<br />

                                                        sleepmonsters) bemonsterd worden. De eerste meting tijdens de zandwinning is<br />

                                                        voorzien in 2010, wanneer er voldoende slib in het systeem is gebracht om<br />

                                                        eventuele effecten te kunnen verwachten. Op basis van de analyse van de<br />

                                                        gevalideerde meetdata kan geconcludeerd worden of het extra slib consequenties<br />

                                                        heeft voor het aanwezige bodemleven. Indien effecten worden waargenomen zal de<br />

                                                        meetcampagne jaarlijks herhaald worden. Indien geen effecten zichtbaar zijn zal<br />

                                                        een verzoek tot aanpassing van de meetfrequentie worden ingediend bij het<br />

                                                        Bevoegd Gezag (Z4A).<br />

                                                        • Om de rekolonisatie ter plaatse van de winputten goed in kaart te kunnen brengen<br />

                                                        wordt het hierboven beschreven meetnet ter plaatse van de zandwinlocatie verdicht<br />

                                                        met een statistisch representatief extra aantal meetpunten (het aantal wordt nog<br />
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                                                    epaald op grond van inzicht in de bodemfauna, in eerste instantie wordt gedacht<br />

                                                        aan 30 tot 50 extra punten). Hiermee komt het totale aantal monsterpunten in en<br />

                                                        nabij de winputten totaal op ca. 100 stuks. De extra punten zullen verdeeld worden<br />

                                                        over 4 deelgebiedjes (elk ca. 1 km x 1 km), waarvan er twee binnen en twee buiten<br />

                                                        het zandwingebied worden gedefinieerd. De laatste twee zullen dienen als<br />

                                                        referentiegebieden. In 2009 wordt een nulmeting in de vier deelgebiedjes<br />

                                                        uitgevoerd. Voorgesteld wordt om de extra locaties in samenspraak met het<br />

                                                        Bevoegd Gezag te bepalen.<br />

                                                        Met betrekking tot de meetfrequentie wordt voorgesteld om de metingen tijdens de<br />

                                                        winning jaarlijks en na beëindiging van de actieve winning met een geleidelijk te<br />

                                                        verlagen frequentie uit te voeren, ook wanneer op termijn de eerder beschreven<br />

                                                        grootschalige meting tussen Vlissingen en Petten niet meer nodig mocht zijn. Het<br />

                                                        voorstel is om de metingen na beëindiging van de winning uit te voeren na het<br />

                                                        eerste, tweede, vierde en negende jaar (en vervolgens iedere vijf jaar), waarbij bij<br />

                                                        alle opnamen (ook tijdens de winning) boxcore- en bodemschaafmetingen worden<br />

                                                        verricht om de soortensamenstelling en de biomassa in kaart te brengen.<br />

                                                        Opgemerkt wordt dat de punten in de winputten alleen na beëindiging van de<br />

                                                        zandwinning bemonsterd worden, omdat dan pas de rekolonisatie aan de orde zal<br />

                                                        zijn (subthema Z4A).<br />

                                                        Voor een verdere detaillering van de monitoringsinspanningen wordt verwezen naar<br />

                                                        factsheet Z4A in bijlage 2. Zie voor een algemene toelichting van de factsheets<br />

                                                        paragraaf 3.4.<br />

                                                        Voor een uitgebreide beschrijving van de achtergronden en de voorgestelde aanpak<br />

                                                        wordt verwezen naar het document ‘Monitoring en evaluatieprogramma benthos’ dat<br />

                                                        deel uitmaakt van dit MP en is opgenomen in bijlage 5.<br />

                                                        3.3.5 Z 5: Onderwatergeluid<br />

                                                        Tijdens de zandwinning, het zandtransport en de zandaanbreng zal er sprake zijn van<br />

                                                        een toename van het onderwatergeluid. Om de eventuele consequenties van deze<br />

                                                        geluidsproductie voor de zeezoogdieren te kunnen onderzoeken is het van belang om<br />

                                                        de geluidsproductie te kwantificeren.<br />

                                                        Van belang is om hier te melden dat er over onderwatergeluid als bron voor eventuele<br />

                                                        verstoring van zeezoogdieren nog dermate beperkte kennis en ervaring is opgedaan,<br />

                                                        dat er momenteel nog geen gedragen en algemeen geaccepteerd beoordelingskader<br />

                                                        hiervoor voorhanden is. Mede daarom is een meetcampagne voor onderwatergeluid<br />

                                                        voorzien tijdens de zandwinning ten behoeve van <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        De benodigde geluidsmetingen worden beschreven binnen het thema ‘Z5.<br />

                                                        Onderwatergeluid’. Bij dit thema wordt één subthema onderscheiden, te weten:<br />

                                                        A. Geluidsmetingen.<br />

                                                        De verplichting uit de vergunningen die van belang is voor het thema ‘Z5<br />

                                                        Onderwatergeluid’ is opgenomen in tabel 3.11.<br />
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                                                    Tabel 3.11: Verplichting en koppeling subthema<br />

                                                        Ogw<br />

                                                        Effecten onderwatergeluid op zeezoogdieren: geluidsmetingen om de<br />

                                                        daadwerkelijke geluidsproductie van zandwinning, transport en -aanbrengen te<br />

                                                        meten. Deze metingen dienen zodanig uitgevoerd te worden dat ze kunnen dienen<br />

                                                        om geconfronteerd te worden met, elders opgedane, kennis over de gevoeligheid<br />

                                                        van zeezoogdieren voor geluid.<br />

                                                        Subthema<br />

                                                        Z5<br />

                                                        De volgende monitoringsinspanning wordt verricht:<br />

                                                        • Door HbR wordt een meetplan voor het meten van onderwatergeluid (vaststellen<br />

                                                        van de bronsterkte) opgesteld van werkende sleephopperzuigers gedurende de<br />

                                                        verschillende stadia van het werk. De metingen betreffen: zandzuigen in de winput,<br />

                                                        varen naar het stort, klappen van het zand, rainbowen en walpersen van zand uit<br />

                                                        het beun van het schip. Met de aldus gemeten bronsterkten kunnen, middels een op<br />

                                                        te stellen numeriek model van de omgeving rondom de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2, de<br />

                                                        geluidscontouren voor de diverse stadia van het werk worden uitgerekend. Deze<br />

                                                        zullen vergeleken worden met de voorspellingen in het MER.<br />

                                                        Voor een verdere uitwerking van de monitoring wordt verwezen naar factsheet Z5A in<br />

                                                        bijlage 2 en het rapport ‘Measurementplan underwatersound <strong>Maasvlakte</strong> 2 (TNO,<br />

                                                        juli <strong>20<strong>08</strong></strong>), dat opgenomen is in bijlage 7.<br />

                                                        3.4 Factsheets monitoring<br />

                                                        In voorgaande paragrafen is de monitoring voor de bij de onderdelen zandwinning en<br />

                                                        landaanwinning onderscheiden (sub)thema’s beschreven. In bijlage 2 zijn de<br />

                                                        beschreven monitoringsinspanningen nader uitgewerkt in de vorm van overzichtelijke<br />

                                                        factsheets. Deze factsheets bevatten de volgende onderdelen:<br />

                                                        1. Informatiebehoefte: informatiebehoefte volgend uit de vergunningsvoorschriften;<br />

                                                        2. Prognose verwachte effecten: voorspelde effecten, voor zover van toepassing (bron:<br />

                                                        MER <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2);<br />

                                                        3. Onderdeel monitoring: onderdeel van de monitoring binnen betreffend subthema;<br />

                                                        4. Uitgevoerd door: uitvoerder/verantwoordelijke voor de monitoring (met inachtneming<br />

                                                        van eindverantwoordelijkheid van vergunninghouder);<br />

                                                        5. Meetstrategie: wijze waarop de monitoring wordt verricht;<br />

                                                        6. Locatie(s): locaties waar gemonitoord wordt;<br />

                                                        7. Meetperiode en frequentie: periode van monitoring en gehanteerde meetfrequentie;<br />

                                                        8. Meetresultaat: Resultaat van de monitoring;<br />

                                                        9. Op te leveren product(en): op te leveren product aan BG. Dit betreft over het<br />

                                                        algemeen het meetresultaat inclusief een verwerkingsslag en/of nadere analyse en<br />

                                                        rapportage.<br />

                                                        De opgenomen prognose voor verwachte effecten (onderdeel 2) is ontleend aan het<br />

                                                        MER <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2. De effecten zijn in de factsheets beknopt weergegeven. In<br />

                                                        de voorgaande paragrafen zijn deze uitgebreider behandeld.<br />

                                                        De in de factsheets beschreven monitoring zal bijdragen aan de beantwoording van<br />

                                                        evaluatievragen (incl. de bijbehorende relevante onderliggende vragen) uit het<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Deel A<br />
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                                                    MEP-<strong>Aanleg</strong> waar het Bevoegd Gezag voor verantwoordelijk is. Naast<br />

                                                        bovenbeschreven onderdelen bevatten de factsheets tevens een kolom, waarin de<br />

                                                        koppeling van de sheets met de evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> is gelegd.<br />

                                                        In het MEP-<strong>Aanleg</strong> is per evaluatievraag een factsheet opgenomen waarin de<br />

                                                        benodigde monitoring en aanvullend benodigde gegevens zijn beschreven. Hierbij wordt<br />

                                                        voor de benodigde monitoring verwezen naar de factsheets uit onderhavig<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> en tevens naar aanvullend benodigde gegevens (op te vragen bij<br />

                                                        derden, o.a. RWS). In het MEP-<strong>Aanleg</strong> is voor de overzichtelijkheid een matrix<br />

                                                        opgenomen waarin de relaties tussen de factsheets uit het MEP en de benodigde<br />

                                                        monitoring (deels onderdeel van het MP en deels voorzien in bestaande of nieuw op te<br />

                                                        zetten reguliere meetprogramma’s) en overige gegevens zijn weergegeven. Betreffende<br />

                                                        matrix is inclusief een overzicht van alle evaluatievragen opgenomen in bijlage 3 van<br />

                                                        onderhavig plan. De scope van de opgenomen matrix is breder dan de scope van dit<br />

                                                        plan. In bijlage 3 zijn voor de volledigheid alle (vanuit de scope van het MEP-<strong>Aanleg</strong>)<br />

                                                        relevante relaties weergegeven, maar is tevens onderscheid gemaakt tussen de relaties<br />

                                                        die wel en niet betrekking hebben op dit MP. De resultaten van de monitoring van de<br />

                                                        vergunninghouder HbR levert, op de in de figuur aangegeven evaluatievragen, een<br />

                                                        bijdrage die beantwoording van de evaluatievragen en onderliggende vragen mogelijk<br />

                                                        maakt.<br />

                                                        3.5 Kwaliteitseisen monitoring<br />

                                                        Alle in het onderhavige monitoringsplan beschreven beoogde metingen worden<br />

                                                        uitgevoerd conform erkende protocollen en gangbare normen. Voor een deel van de<br />

                                                        beschreven monitoringsinspanningen zijn de te hanteren standaards reeds bekend en<br />

                                                        derhalve opgenomen in dit plan (zie hiervoor de factsheets in bijlage 2). Zo worden de<br />

                                                        bodemlodingen uitgevoerd volgens ‘Standaard 1a van de IHO Standars for<br />

                                                        Hydrographic Surveys, 5th edition, February <strong>20<strong>08</strong></strong>, Special Publication no.44, The<br />

                                                        International Hydrographic Bureau, Monaco (www.iho.int)’. Voor de<br />

                                                        monitoringsonderdelen waarvoor in dit monitoringsplan nog geen specifieke richtlijnen<br />

                                                        zijn vermeld zullen de te hanteren standaards en normen nog in overleg met (en na<br />

                                                        goedkeuring door) het Bevoegd Gezag worden vastgesteld.<br />
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                                                    4 PLANNING, ORGANISATIE EN RAPPORTAGE<br />

                                                        4.1 Planning monitoring in relatie tot verwachte effecten<br />

                                                        In de factsheets in bijlage 2 zijn per monitoringsonderdeel de beoogde meetperiode en<br />

                                                        meetfrequentie opgenomen. De meetperioden zijn bepaald op basis van de perioden<br />

                                                        waarin effecten van de zandwinning en landaanwinning worden verwacht. De<br />

                                                        meetfrequentie is zodanig gekozen dat de meetresultaten bij het hanteren van de<br />

                                                        beoogde meetfrequentie voldoende inzicht kunnen geven in de optredende effecten. De<br />

                                                        meetfrequentie wordt in overleg met en na goedkeuring door het Bevoegd Gezag<br />

                                                        bijgesteld indien de analyse van de meetresultaten daar aanleiding toe geven. In bijlage<br />

                                                        4 is een totaalplanning opgenomen van de hoofdactiviteiten (zandwinning, aanleg<br />

                                                        buitencontour en aanleg binnenterreinen), verwachte effecten en beoogde<br />

                                                        monitoringsinspanningen om de effecten kwalitatief en kwantitatief te beoordelen.<br />

                                                        De planning in genoemde bijlage is gebaseerd op de in figuur 4.1 opgenomen<br />

                                                        indicatieve uitvoeringsfasering. De definitieve planning voor de uitvoering van fase 1<br />

                                                        (<strong>20<strong>08</strong></strong>-2013) wordt nog nader uitgewerkt. Figuur 4.1 is dan ook alleen opgenomen ter<br />

                                                        illustratie van de fasering van aanlegwerkzaamheden met het doel om de<br />

                                                        monitoringsonderdelen in perspectief te plaatsen.<br />

                                                        Najaar <strong>20<strong>08</strong></strong> Voorjaar 2009 Zomer 2009<br />

                                                        Najaar 2009 Voorjaar 2010 Zomer 2010<br />

                                                        Figuur 4.1: Indicatieve uitvoeringsfasering fase 1<br />
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                                                    4.2 Organisatie van de monitoring<br />

                                                        Binnen de Projectorganisatie <strong>Maasvlakte</strong> 2 is een aparte werkgroep opgericht voor de<br />

                                                        uitvoering van het monitoringsprogramma van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 (zoals<br />

                                                        beschreven in dit monitoringsplan). Deze werkgroep valt onder de verantwoordelijkheid<br />

                                                        van de Projectdirecteur. De instelling van deze werkgroep maakt het ook mogelijk om<br />

                                                        nauw contact te onderhouden met de bevoegde gezagen zodat er gedurende de<br />

                                                        monitoringsperiode een goede informatieuitwisseling kan plaatsvinden tussen de<br />

                                                        vergunningverlener/handhaver en de vergunninghouder, met inachtneming van de<br />

                                                        publieke taak van het bevoegd gezag. In dit licht verdient het de voorkeur om een<br />

                                                        periodiek overleg in het leven te roepen om de voortgang en de resultaten van de<br />

                                                        monitoring (en evaluatie) te bespreken. In een dergelijk overleg kunnen ook de<br />

                                                        voorstellen voor aanpassing van de monitoring in de latere periode worden<br />

                                                        voorbesproken, waar het bijvoorbeeld gaat om het aanpassen van frequenties of het<br />

                                                        uitvoeren van additionele monitoring. Vervolgens beslist Bevoegd Gezag over de in dit<br />

                                                        overleg besproken voorstellen.<br />

                                                        De contactgegevens en de contactpersoon van de werkgroep zullen bij aanvang van de<br />

                                                        werkzaamheden bekend worden gemaakt.<br />

                                                        4.3 Aanlevering meetgegevens uit reguliere meetprogramma’s<br />

                                                        Voor het overgrote deel van de beschreven monitoringsinspanningen zullen nieuwe<br />

                                                        meetprogramma’s worden opgezet. Voor een deel van de benodigde metingen kunnen<br />

                                                        echter de meetresultaten van bestaande reguliere meetprogramma’s worden<br />

                                                        overgenomen. In tabel 4.1 is een overzicht gegeven van de meetgegevens die uit deze<br />

                                                        meetprogramma’s betrokken kunnen worden. Voor een nadere toelichting van deze<br />

                                                        gegevens wordt verwezen naar hoofdstuk 3 en de factsheets in bijlage 2.<br />

                                                        In de tabel is te zien dat de meeste meetgegevens van de Diensten of Directie van<br />

                                                        Rijkswaterstaat komen. De borging van de aanlevering van deze meetgegevens zal<br />

                                                        schriftelijk worden vastgelegd tussen HbR en Rijkswaterstaat. Daarbij zal worden<br />

                                                        vastgelegd dat de huidige reguliere meetprogramma’s worden voortgezet voor zover het<br />

                                                        de benodigde meetgegevens betreft.<br />

                                                        Voorgesteld wordt om voor de aanlevering van de benodigde gegevens vanuit<br />

                                                        Rijkswaterstaat een coördinatiepunt bij Rijkswaterstaat in het leven te roepen, dat<br />

                                                        wellicht gecombineerd kan worden met de eerder vermelde werkgroep. Dit<br />

                                                        coördinatiepunt zou ook een centrale rol kunnen spelen in de datastroom en rapportage<br />

                                                        van HbR naar het Bevoegd Gezag.<br />
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                                                    Tabel 4.1: Overzicht benodigde externe gegevens<br />

                                                        Benodigde gegevens Meetprogramma Instantie Periode Koppeling<br />

                                                        subthema’s<br />

                                                        Jarkus-metingen ter JARKUS RWS Data ICT Vanaf het moment dat de L1A, L2A<br />

                                                        hoogte van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        dienst<br />

                                                        kust nabij <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        wordt opgenomen in het<br />

                                                        Jarkus-programma* tot 10<br />

                                                        jaar na beëindiging van de<br />

                                                        aanleg (2023)<br />

                                                        Verlengde Jarkus-raaien JARKUS RWS Data ICT Vanaf het moment dat de L2A<br />

                                                        ter plaatse van de<br />

                                                        erosiekuil<br />

                                                        dienst<br />

                                                        kust nabij <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        wordt opgenomen in het<br />

                                                        Jarkus-programma* tot 10<br />

                                                        jaar na beëindiging van de<br />

                                                        aanleg (2023)<br />

                                                        Lodingen Euro-Maasgeul Meetprogramma RWS Noordzee Vooralsnog tijdens en 10 L2B<br />

                                                        en lodingen op de rivier lodingen RWS ZH<br />

                                                        Havenmeester<br />

                                                        Rotterdam<br />

                                                        jaar na aanleg van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 (2023)<br />

                                                        Jarkus-metingen<br />

                                                        JARKUS RWS Data ICT Vooralsnog tijdens en 10 L2B<br />

                                                        naastliggende kustvakken<br />

                                                        dienst<br />

                                                        jaar na aanleg van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 (2023)<br />

                                                        Gegevens uitgevoerde<br />

                                                        suppleties ten zuiden en<br />

                                                        ter hoogte van <strong>Maasvlakte</strong><br />

                                                        2<br />

                                                        Reguliere<br />

                                                        suppletie<br />

                                                        programma<br />

                                                        RWS<br />

                                                        Waterdienst<br />

                                                        In de periode van 10 jaar<br />

                                                        voorafgaande aan de<br />

                                                        aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        Voor de vakken ten zuiden<br />

                                                        va <strong>Maasvlakte</strong> 2 ook<br />

                                                        gedurende de aanleg en<br />

                                                        de instelperiode.<br />

                                                        L2A, L2B<br />

                                                        Satellietbeelden slib REVAMP RWS<br />

                                                        Gedurende de actieve Z3A<br />

                                                        Waterdienst zandwinning en minimaal 2<br />

                                                        jaar daarna<br />

                                                        Satellietbeelden<br />

                                                        REVAMP RWS<br />

                                                        Gedurende de actieve Z3B<br />

                                                        Phytoplankton en<br />

                                                        reguliere algen-metingen<br />

                                                        Waterdienst<br />

                                                        Waterdienst zandwinning (m.n. april en<br />

                                                        mei), en minimaal 2 jaar<br />

                                                        daarna<br />

                                                        Gegevens mbt de Operationele RWS DNZ Inzicht in de trendmatige L2B<br />

                                                        sedimenatie en erosie in<br />

                                                        de vaarwegen:<br />

                                                        de Eurogeul,<br />

                                                        de Maasgeul en de<br />

                                                        Maasmond<br />

                                                        lodingen (<br />

                                                        database<br />

                                                        gegevens of<br />

                                                        bewerkte data)<br />

                                                        RWS DZH (statisch onderbouwde)<br />

                                                        ontwikkelingen van<br />

                                                        sedimentatie / erosie<br />

                                                        patronen in de genoemde<br />

                                                        vaarwegen. over de<br />

                                                        afgelopen 10 jaar. Excl.<br />

                                                        verdieping / verbreding m 3<br />

                                                        * De in de tabel vermelde opname in het Jarkus-programma gaat in zodra een deel van de zeewering door de<br />

                                                        aannemer aan HbR wordt opgeleverd omdat het profiel gerealiseerd is. Op dat moment gaat de<br />

                                                        onderhoudsverplichting van de aannemer in. De juiste locatie van de JARKUS raaien zal door RWS worden<br />

                                                        aangeleverd.<br />
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                                                    4.4 Rapportage aan het Bevoegd Gezag<br />

                                                        Alle meetresultaten worden gevalideerd, geanalyseerd en helder gerapporteerd door<br />

                                                        HbR. Na afloop van ieder jaar worden de resultaten en bevindingen van alle in het<br />

                                                        voorafgaande jaar uitgevoerde metingen gebundeld in een integrale jaarrapportage,<br />

                                                        welke opgeleverd wordt aan het Bevoegd Gezag. Deze rapportage bevat in ieder geval<br />

                                                        een overzicht van de uitgevoerde monitoring, een beschrijving van de gevalideerde<br />

                                                        meetgegevens en een beschrijving van de bevindingen en conclusies van de<br />

                                                        uitgevoerde analyse en interpretatie van de resultaten. Daarbij zullen de uitkomsten<br />

                                                        gekoppeld worden aan de voorspellingen in het MER.<br />

                                                        De rapportage van HBR aan Bevoegd Gezag met betrekking tot de uitgevoerde<br />

                                                        monitoring zal, waar relevant, minimaal de volgende punten bevatten:<br />

                                                        • Evaluatievraag uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> voor het beschouwde onderdeel<br />

                                                        • Effectvoorspelling(en) uit het MER (toetsingskader)<br />

                                                        • Monitoringsopgave (omvang, frequentie, soort monitoring etc.)<br />

                                                        • Resultaat van de monitoring, inclusief validatie van de gegevens<br />

                                                        • Analyse en interpretatie van de resultaten en toetsing aan de MER-effecten<br />

                                                        • Conclusies en aanbevelingen in het licht van de evaluatievragen<br />

                                                        De precieze vorm van de jaarrapportages en de vorm en frequentie van eventueel<br />

                                                        tussentijds op te leveren deelrapportages zullen per monitoringsonderdeel in overleg<br />

                                                        met het Bevoegd Gezag worden vastgesteld. In ieder geval zal in het kader van de<br />

                                                        vergunning voor de ontgrondingenwet halfjaarlijks gerapporteerd worden.<br />

                                                        De voortgang van de ontgronding wordt tevens maandelijks gerapporteerd. De<br />

                                                        maandrapportages beschrijven de hoeveelheden gewonnen materiaal, gegevens over<br />

                                                        locaties en tijdstippen van winning en de resultaten van uitgevoerde granulometrische<br />

                                                        analyses.<br />
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                                                    5 NULMETINGEN<br />

                                                        5.1 Inleiding<br />

                                                        Eén van de onderdelen in een methodisch verantwoorde opzet naar causale verbanden<br />

                                                        tussen ingreep en gevolgen, is het uitvoeren van nulmetingen. Andere aspecten zijn<br />

                                                        het gelijktijdig onderzoeken van niet-beïnvloede referentiegebieden, onderzoeken van<br />

                                                        tussenvariabelen in effectketens en het opzetten van een statistisch verantwoord<br />

                                                        meetprogramma tegen de achtergrond van de natuurlijke variatie in parameters. Met de<br />

                                                        nulmetingen is begonnen gedurende het opstellen van het MER <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        In dit hoofdstuk worden de verschillende uitgevoerde en nog uit te voeren nulmetingen<br />

                                                        beschreven. Hierbij is dezelfde indeling gehanteerd als in hoofdstuk 3. Dat wil zeggen<br />

                                                        dat de metingen zijn beschreven voor verschillende thema’s binnen de onderdelen<br />

                                                        zandwinning en landaanwinning. De thema’s waarbinnen nulmetingen zijn voorzien zijn:<br />

                                                        L1. Data landaanwinning;<br />

                                                        L2. Morfologie;<br />

                                                        L3. Waterstaatkundige effecten (Slufter);<br />

                                                        L4. Veiligheid scheepvaart.<br />

                                                        Z1. Data zandwinning;<br />

                                                        Z2. Bodemsamenstelling;<br />

                                                        Z3. Slibconcentratie (slib in de waterkolom en voorjaarspiek);<br />

                                                        Z4. Benthos;<br />

                                                        Z5. Onderwatergeluid.<br />

                                                        Getracht is de ruimtelijke dekking voor verschillende nulmetingen identiek te houden om<br />

                                                        onderlinge verbanden te kunnen vaststellen. Het betreft bodemsamenstelling (Z2),<br />

                                                        verspreiding van slib (Z3) en benthos (Z4).<br />

                                                        NB: Naast de resultaten van de in dit hoofdstuk beschreven nulmetingen zijn ook<br />

                                                        overige gegevens beschikbaar die als nulmeting gebruikt kunnen worden. Hierbij kan<br />

                                                        bijvoorbeeld gedacht worden aan waterstandreeksen en andere hydraulische of<br />

                                                        hydrodynamische meetgegevens voor het projectgebied.<br />

                                                        Onderhavig hoofdstuk wordt afgesloten met een overzicht van de uitgevoerde<br />

                                                        nulmetingen en bijbehorende rapportages.<br />

                                                        5.2 Landaanwinning<br />

                                                        5.2.1 L1. Data landaanwinning<br />

                                                        Voorafgaande aan de landaanwinning worden de bodemligging (bathymetrie) en de<br />

                                                        bodemopbouw in het gebied waarin de landaanwinning wordt gerealiseerd, in kaart<br />

                                                        gebracht. Hiertoe zijn de volgende nulmetingen voorzien:<br />

                                                        • De bodemligging wordt kort voor aanvang van het werk door HbR en de aannemer<br />

                                                        in kaart gebracht door middel van een bathymetrische opname (gebiedsdekkende<br />

                                                        multibeam-opname en eventueel aanvullend representatieve dwarsprofielen). Op<br />

                                                        basis van deze opname wordt onder andere de ligging van de contour met een<br />

                                                        diepte van NAP-10 meter vastgesteld.<br />
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                                                    • Opname van de huidige erosiekuil (omvang en diepte) nabij <strong>Maasvlakte</strong> 1.<br />

                                                        • De bodemgeologie is reeds beschreven door TNO (TNO-rapport 2007-U-R1203/C,<br />

                                                        10 december 2007).<br />

                                                        5.2.2 L2. Morfologie<br />

                                                        De realisatie en aanwezigheid van de landaanwinning zal van invloed zijn op de erosieen<br />

                                                        sedimentatiepatronen ter plaatse van de landaanwinning en in de door veranderde<br />

                                                        stroming en golven beïnvloede directe omgeving. Om de veranderingen in de directe<br />

                                                        omgeving inzichtelijk te kunnen maken zijn nulmetingen benodigd. Hiervoor worden de<br />

                                                        volgende nulmetingen gehanteerd:<br />

                                                        • Bathymetrische opname Euro-Maasgeul (volgend uit lopende meetprogramma’s ten<br />

                                                        behoeve van het dagelijks beheer en de nautische veiligheid);<br />

                                                        • Dwarsraaien naastliggende kustvakken (volgend uit het reguliere Jarkus-programma<br />

                                                        van Rijkswaterstaat);<br />

                                                        • Opname huidige ontgrondingskuil nabij <strong>Maasvlakte</strong> 1. De ontwikkeling van de<br />

                                                        nieuwe ontgrondingskuil ten gevolge van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 is voorspeld<br />

                                                        op basis van modelberekeningen. In combinatie met de bathymetrische opname van<br />

                                                        de bestaande ontgrondingskuil biedt dit voldoende houvast en vergelijkingsmateriaal<br />

                                                        voor de monitoring en de analyse van de werkelijk optredende verdiepingen.<br />

                                                        • Uitgevoerde baggerwerken in het verleden zijn op zichzelf niet zonder meer<br />

                                                        maatgevend omdat daar ook verdiepingen in zitten die dus niet als regulier<br />

                                                        onderhoudsbaggerwerk kunnen gelden. In het MER is een nadere analyse daarvan<br />

                                                        gemaakt en zijn uiteindelijk de prognoses opgesteld op basis van de gebruikte<br />

                                                        modellen. In de tabellen 3.2a en 3.2b zijn deze prognoses opgenomen.<br />

                                                        5.2.3 L3. Waterstaatkundige effecten (Slufter)<br />

                                                        De monitoring zoals beschreven in paragraaf 3.2.3 vindt continue plaats gedurende de<br />

                                                        realisatie van de landaanwinning. De situatie bij aanvang van het werk dient als<br />

                                                        referentiesituatie en kan als nulmeting worden beschouwd. Aanvullend hierop is een<br />

                                                        geodetische opname benodigd van het deel van de ringdijk dat aan de landaanwinning<br />

                                                        grenst. Deze wordt beschikbaar gesteld vanuit het reguliere meetprogramma van de<br />

                                                        Beheersorganisatie Slufter, danwel door HbR op basis van de contractafspraken met de<br />

                                                        aannemer. Zowel de geodetische inmeting als de locaties van de extra geplaatste<br />

                                                        peilbuizen worden gerapporteerd.<br />

                                                        5.2.4 L4. Veiligheid scheepvaart<br />

                                                        De monitoring zoals beschreven in paragraaf 3.2.4 vindt continue plaats gedurende de<br />

                                                        realisatie van de landaanwinning. De situatie bij aanvang van het werk dient als<br />

                                                        referentiesituatie en kan als nulmeting worden beschouwd.<br />
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                                                    5.3 Zandwinning<br />

                                                        5.3.1 Z1. Data zandwinning<br />

                                                        Voorafgaande aan de zandwinning wordt de in de vergunning voorgeschreven<br />

                                                        morfologische en archeologische nulmeting in het daadwerkelijke wingebied uitgevoerd.<br />

                                                        5.3.2 Z2. Bodemsamenstelling<br />

                                                        De bodemsamenstelling in de huidige situatie wordt bepaald op basis van de in 2006 en<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong> in het kader van de benthos-meting genomen boxcore-monsters (zie<br />

                                                        paragraaf 3.3.2). De bodemsamenstelling wordt hierbij gegeven in de vorm van<br />

                                                        korrelverdelingsdiagrammen van de eerste en de tweede laag met een dikte van vijf<br />

                                                        centimeter. Het bemonsterde gebied reikt van Petten tot Vlissingen (300 monsters/<br />

                                                        meetlocaties). De resultaten van deze nulmeting kunnen vergeleken worden met de<br />

                                                        door TNO-NITG vervaardigde kaarten van de zeebodem.<br />

                                                        Meer in het bijzonder met betrekking tot het zandwingebied is door TNO-NITG een<br />

                                                        analyse gemaakt van de opbouw van de bodem. Er is o.a. gekeken naar het slibgehalte<br />

                                                        en het voorkomen van klei en veenlagen. Door HBR is verder gebruik gemaakt van de<br />

                                                        PIA database om de verdeling van het slibpercentage (fractie kleiner dan 63 mu) en de<br />

                                                        korrelgrootte (D50) vast te stellen, met name om te kijken of er in het wingebied lagen<br />

                                                        voorkomen die geschikt zouden zijn voor met maken van beton en metselzand.<br />

                                                        5.3.3 Z3. Slibconcentratie (slib in de waterkolom en voorjaarspiek)<br />

                                                        Ten aanzien van het slib in de waterkolom heeft het HbR in 2007 een nulmeting<br />

                                                        uitgevoerd, waarbij op 100 locaties voor de Nederlandse kust (20 raaien loodrecht op de<br />

                                                        kust van Petten tot Vlissingen) slibverticalen zijn gemeten. De locaties zijn dezelfde als<br />

                                                        voor de uitgevoerde juveniele vis survey en vallen gedeeltelijk samen met de benthos<br />

                                                        survey van <strong>20<strong>08</strong></strong> (en delen van 2006), zie nulmeting Z4 ‘Benthos’. De slibmetingen zijn<br />

                                                        uitgevoerd in april, juli en oktober om rekening te kunnen houden met de spreiding van<br />

                                                        slibconcentraties over het jaar. Het slib (Total Suspended Matter) is gemeten met<br />

                                                        2 backscatter sondes en met een transmissie sonde. Daarnaast is tegelijkertijd ook<br />

                                                        chloroflyl, temperatuur en geleidbaarheid gemeten. Bovendien zijn op 25 plaatsen<br />

                                                        monsters met de Niskin water sampler genomen op drie hoogtes in de vertikaal: net<br />

                                                        onder het wateroppervlak, halverwege de waterkolom en vlak boven de bodem. Deze<br />

                                                        monsters zijn geanalyseerd op chlorofyl en Total Suspended Matter (droog gewicht en<br />

                                                        gloeiverlies). Bovendien is op alle locaties in april en juli het doorzicht visueel<br />

                                                        vastgesteld met een zogenaamde Sechi schijf.<br />

                                                        In het kader van de pilot studie TnulTSM, waarbij de remote sensing beelden middels<br />

                                                        Ensemble Kalman Filtering in het numerieke hydrodynamische model worden<br />

                                                        opgenomen, zijn tevens satellietbeelden van 2003 geanalyseerd en verwerkt.<br />
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                                                    5.3.4 Z4. Benthos<br />

                                                        De benthosmeting is als nulmeting tweemaal uitgevoerd (2006 en <strong>20<strong>08</strong></strong>).In 2006 was<br />

                                                        het gebied beperkt tot ruwweg het gebied vanaf IJmuiden tot aan de raai bij Goeree tot<br />

                                                        ongeveer 50 km zeewaarts. In de tweede meting is het grid identiek gekozen aan dat<br />

                                                        van de slibmeting: van Petten tot aan Vlissingen tot ca. 30 km zeewaarts, met<br />

                                                        dienverstanden dat er in één survey 300 punten worden bemonsterd (beide keren in de<br />

                                                        periode april - juni). Voor verdere toelichting van betreffende nulmetingen wordt<br />

                                                        verwezen naar bijlage 5.<br />

                                                        5.3.5 Z5. Onderwatergeluid<br />

                                                        Tijdens de actieve zandwinning zijn drie meetcampagnes voorzien. Eén meting betreft<br />

                                                        voornamelijk het meten van achtergrondgeluid. Deze meting kan in feite als nulmeting<br />

                                                        worden beschouwd.<br />

                                                        5.4 Overzicht nulmetingen<br />

                                                        Tabel 5.1 Overzicht nulmetingen<br />

                                                        Nulmetingen met betrekking tot aanleg <strong>Maasvlakte</strong> 2 (<strong>Monitoringsplan</strong> Augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>)<br />

                                                        Aspect Omschrijving Gerapporteerd in<br />

                                                        Meegeleverd bij<br />

                                                        Monitoringplan HBR<br />

                                                        Bathymetrie<br />

                                                        Opmeting van de huidige bodemligging in<br />

                                                        Tekeningen set :<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        (morfologie)<br />

                                                        Plangebied (locatie <strong>Maasvlakte</strong> 2), de<br />

                                                        Puma-u-el-stwXX-rev00.dwg<br />

                                                        zandwingebieden en de plaats van de<br />

                                                        waarbij XX loopt van 06 t/m 16<br />

                                                        erosiekuil<br />

                                                        Bathymetrie<br />

                                                        Euro-Maasgeul<br />

                                                        Tekeningen & dataset :<br />

                                                        Reeds in het bezit van<br />

                                                        (morfologie)<br />

                                                        Referentiemeting mbt de ligging van de<br />

                                                        Rijkswaterstaat Dienst Noordzee<br />

                                                        BG (RWS-DNZ)<br />

                                                        bodem van het gebied vlak voor de<br />

                                                        aanvang van de zandwinning<br />

                                                        Standzekerheid<br />

                                                        Geodetische opname van de zeewaartse<br />

                                                        wordt direct voor aanvang van het<br />

                                                        Later<br />

                                                        Slufterdijk<br />

                                                        dijk van de Slufter<br />

                                                        werk uitgevoerd door PUMA.<br />

                                                        Morfologie omgeving<br />

                                                        Ligging van de bodem in de kustvakken<br />

                                                        de jaarlijkse opmetingen van RWS:<br />

                                                        Reeds in bezit van BG<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        ten Noorden en ten Zuiden van<br />

                                                        de JARKUS raaien<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong>, inclusief MV zelf<br />

                                                        Bodemsamenstelling<br />

                                                        Opbouw van de bodem in het<br />

                                                        TNO-rapport 2007-U-R-1203/C<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        zandwingebied<br />

                                                        zandwingebied.<br />

                                                        Slibgehalte van het Zuidelijke<br />

                                                        zandwingebied <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Bodemsamenstelling<br />

                                                        Tijdens de Benthosmetingen is op alle<br />

                                                        Benthosrappoprtage<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        (korrelverdeling en<br />

                                                        bemonsterde locaties de samenstelling<br />

                                                        (zie hieronder)<br />

                                                        slibgehalte)<br />

                                                        van d bovenste 2-maal 5 cm van de<br />

                                                        zandwingebied,<br />

                                                        bodem bepaald: korrelverdeling en<br />

                                                        beïnvloede- en<br />

                                                        slibgehalte. Gebiedsgrootte : strook van<br />

                                                        referentie omgeving<br />

                                                        ca. 30 km langs de Nederlandse kust van<br />

                                                        Petten tot Vlissingen<br />
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                                                    Nulmetingen met betrekking tot aanleg <strong>Maasvlakte</strong> 2 (<strong>Monitoringsplan</strong> Augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>)<br />

                                                        Aspect Omschrijving Gerapporteerd in<br />

                                                        Meegeleverd bij<br />

                                                        Monitoringplan HBR<br />

                                                        Benthos van<br />

                                                        Benthos-2006<br />

                                                        Wageningen IMARES<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        zandwingebied,<br />

                                                        vaststellen van de epi- en infauna op ca.<br />

                                                        Instituut voor Marine Resources &<br />

                                                        beïnvloede- en<br />

                                                        300 locaties<br />

                                                        Ecosystem Studies<br />

                                                        referentiegebieden<br />

                                                        Gebiedsgrootte: strook van ca. 50 km<br />

                                                        Rapport No. C026/07<br />

                                                        langs de Nederlandse kust van IJmuiden<br />

                                                        NIOO-Monitor Taskforce Publication<br />

                                                        tot Kop van Goeree<br />

                                                        Series 2007-03<br />

                                                        Data Rapportage Nulmeting<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        N.H.B.M. Kaag & V. Escaravage<br />

                                                        Benthos van<br />

                                                        Benthos-<strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Wageningen IMARES<br />

                                                        zandwingebied,<br />

                                                        vaststellen van de epi- en infauna op ca.<br />

                                                        Instituut voor Marine Resources &<br />

                                                        Opnamen in het veld<br />

                                                        beinvloede- en<br />

                                                        referentiegebieden<br />

                                                        300 locaties<br />

                                                        Gebiedsgrootte : strook van ca. 30 km<br />

                                                        Ecosystem Studies<br />

                                                        Rapport No. xxxx 1<br />

                                                        zijn uitgevoerd in<br />

                                                        periode april - juni <strong>20<strong>08</strong></strong>.<br />

                                                        langs de Nederlandse kust van Petten tot<br />

                                                        NIOO-Monitor Taskforce Publication<br />

                                                        Laboratorium werk loopt<br />

                                                        Vlissingen<br />

                                                        Series <strong>20<strong>08</strong></strong>-xxx<br />

                                                        van juli t/m januari<br />

                                                        Data Rapportage Nulmeting<br />

                                                        2009.<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Rapportage volgt in<br />

                                                        J. Craeymeersch & V. Escaravage<br />

                                                        februari 2009<br />

                                                        Slibmetingen<br />

                                                        Slibmetingen langs de Nederlandse kust<br />

                                                        Meetrapport slibmetingen 2007<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        Uitgevoerd in april,<br />

                                                        omvattende het zandwingebied en de<br />

                                                        Nulmeting <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        juli en oktober 2007<br />

                                                        beïnvloede en referentiegebieden.<br />

                                                        14 Juli <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Strook van ca. 30 km van Petten tot<br />

                                                        Projectno. 9P70<strong>08</strong>.EO<br />

                                                        Vlissingen.<br />

                                                        Havenbedrijf Rotterdam N.V.<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.EO/R0002/902199/JEBR/Nijm<br />

                                                        Slibmetingen<br />

                                                        Theoretische en statistische analyses van<br />

                                                        MEP Slib<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        het meetprogramma monitoring "slib"-<br />

                                                        Een schets van de gewenste opzet<br />

                                                        verspreiding t.g.v. de zandwinning.<br />

                                                        van een meetprogramma<br />

                                                        Aanzet tot een statistische verwerking<br />

                                                        O.F.R.. van Tongeren, M.C.. van Riel<br />

                                                        van de dagelijkse satellietbeelden (Total<br />

                                                        Arnhem, 's-Hertogenbosch<br />

                                                        Suspended Matter) als en op zich<br />

                                                        April 2007<br />

                                                        staande techniek naast de andere<br />

                                                        metingen (veldmetingen en TnulTSM<br />

                                                        aanpak)<br />

                                                        Slibmetingen<br />

                                                        Pilot project waarbij de feasibility van data<br />

                                                        TnulTSM (Pilot-project)<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        assimilatie van satelliet beelden (remote<br />

                                                        Integration of remote sensing and<br />

                                                        sensing van TSM) en het <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        modelling of suspened matter in the<br />

                                                        numerieke model middels Ensemble<br />

                                                        Dutch coastal zone<br />

                                                        Kalman Filtering is aangetoond.<br />

                                                        Deltares: July <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        1 Het veldwerk is uitgevoerd (april-juni <strong>20<strong>08</strong></strong>), het laboratorium werk wordt thans uitgevoerd. Verwachte rapportage<br />

                                                        datum februari 2009.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Deel A<br />
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                                                    Nulmetingen met betrekking tot aanleg <strong>Maasvlakte</strong> 2 (<strong>Monitoringsplan</strong> Augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>)<br />

                                                        Aspect Omschrijving Gerapporteerd in<br />

                                                        Meegeleverd bij<br />

                                                        Monitoringplan HBR<br />

                                                        Juveniele vissen<br />

                                                        Onderzoek naar de conditie (lengte-<br />

                                                        Distribution, abundance and condition<br />

                                                        Ja, separaat<br />

                                                        gewichts relatie) van de juveniele vissen<br />

                                                        of juvenile fish on the western coast of<br />

                                                        langs de Nederlandse kust.<br />

                                                        the Netherlands.<br />

                                                        Bemonstering mbv bottom trawl en<br />

                                                        Report of Estuarine and Coastal<br />

                                                        plankton (MIK) net op de zelfde locaties<br />

                                                        Studies.<br />

                                                        als de door HBR uitgevoerde<br />

                                                        IECS, University of Hull<br />

                                                        slibmetingen van 2007<br />

                                                        18 July <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Author(s) : Rafael Perez-Dominguez<br />

                                                        Report: ZBB699-PMV2-F1.1-<strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Onderwatergeluid<br />

                                                        Opzet van het meetprogramma.<br />

                                                        Measurement plan underwater sound<br />

                                                        Ja<br />

                                                        Vaststellen van brontermen van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Bijlage 7<br />

                                                        baggermaterieel (TSHD) tijdens<br />

                                                        TNO-DV <strong>20<strong>08</strong></strong> C302<br />

                                                        Monitoringplan HBR.<br />

                                                        zandwinning, transport en aanbrengen<br />

                                                        TNO Defence, Security and Safety<br />

                                                        Nulmeting wordt in<br />

                                                        van zand op <strong>Maasvlakte</strong> 2. Opstellen van<br />

                                                        Authors: van Walree, Ainsly & Groen<br />

                                                        September <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        een numerieke model om contouren te<br />

                                                        July <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        uitgevoerd.<br />

                                                        berekenen op basis van gemeten<br />

                                                        bronsterkten en lokale omstandigheden.<br />

                                                        5.5 Leerpunten uitgevoerde nulmetingen<br />

                                                        Leermomenten bij de uitvoering van nulmetingen en nieuwe inzichten worden<br />

                                                        meegenomen in volgende metingen. Zo is voor de tweede nulmeting benthos (<strong>20<strong>08</strong></strong>) het<br />

                                                        meetgebied (ten opzichte van de eerste opname in 2006) aangepast aan de nieuwste<br />

                                                        inzichten van de slibverspreiding, zie voor nadere toelichting bijlage 5. Daarnaast zal<br />

                                                        voor de monitoring van slib nog meer gekeken worden naar de relatie tijd-ruimte en<br />

                                                        hoogstwaarschijnlijk de frequentie van drie maal 100 punten (in 2007) worden<br />

                                                        aangepast naar zes maal 50 punten in 2009, zie bijlage 6.<br />

                                                        De nulmeting in het kader monitoring juveniele vissen heeft aangetoond dat verdere<br />

                                                        monitoring van juveniele vissen niet nodig is. Dit omdat er geen relatie kon worden<br />

                                                        gelegd tussen de maaginhoud van de juveniele vissen en het gehalte aan sediment.<br />

                                                        Daarover zal separaat worden gerapporteerd.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Deel A<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0002/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 34 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Deel B: Natuurbeschermingswet<br />

                                                        Projectorganisatie <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Definitief

                                                    

                                                    George Hintzenweg 85<br />

                                                        Postbus 8520<br />

                                                        3009 AM Rotterdam<br />

                                                        (010) 443 36 66 Telefoon<br />

                                                        (010) 220 00 25 Fax<br />

                                                        info@rotterdam.royalhaskoning.com E-mail<br />

                                                        www.royalhaskoning.com Internet<br />

                                                        Arnhem 09122561 KvK<br />

                                                        Documenttitel <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 Deel B:<br />

                                                        Natuurbeschermingswet <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Verkorte documenttitel<br />

                                                        Status<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: deel B<br />

                                                        Definitief<br />

                                                        Datum 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Projectnaam <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Projectnummer<br />

                                                        Referentie<br />

                                                        Opdrachtgever<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0003/PVV/MJANS/Rott<br />

                                                        Havenbedrijf Rotterdam N.V Projectorganisatie<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Auteur(s)<br />

                                                        Floor Heinis, Pauline van Veen

                                                    

                                                    INHOUDSOPGAVE<br />

                                                        Blz.<br />

                                                        1 INLEIDING 1<br />

                                                        1.1 Kader Monitoringsprogramma 1<br />

                                                        1.2 Relatie met andere monitoringsverplichtingen 1<br />

                                                        1.2.1 Monitoringsverplichtingen voor Rijkswaterstaatvergunningen 1<br />

                                                        1.2.2 Relatie met MEP-<strong>Aanleg</strong> 2<br />

                                                        1.2.3 Relatie met Monitorings- en evaluatieprogramma Compensatie<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 2<br />

                                                        1.2.4 Relatie met duinmonitoring 3<br />

                                                        1.2.5 Relatie met Monitorings- en evaluatieprogramma Beheerplan<br />

                                                        Voordelta 3<br />

                                                        1.3 Rol van dit <strong>Monitoringsplan</strong> in het geheel 4<br />

                                                        1.4 Leeswijzer 4<br />

                                                        2 SYSTEMATIEK MONITORINGSPROGAMMA NATUUR 5<br />

                                                        2.1 Monitoringsverplichtingen Natuurbeschermingswetvergunning 5<br />

                                                        2.2 Overwegingen bij de voorschriften 6<br />

                                                        2.3 Insteek van de effectmonitoring 7<br />

                                                        2.4 Insteek van de compensatie-monitoring 7<br />

                                                        3 TE MONITOREN FACTOREN MET BETREKKING TOT EFFECTEN 9<br />

                                                        3.1 Inleiding 9<br />

                                                        3.2 Voordelta 9<br />

                                                        3.2.1 Overzicht effecten volgens Passende Beoordeling 9<br />

                                                        3.2.2 Ruimtebeslag 10<br />

                                                        3.2.3 Ontstaan erosiekuil 11<br />

                                                        3.2.4 Verandering getijslag 12<br />

                                                        3.2.5 Toename slibgehalte in het water 12<br />

                                                        3.2.6 Geluid, vaarbewegingen en lichtemissies 13<br />

                                                        3.3 Kwade Hoek 14<br />

                                                        3.4 Haringvliet/Grevelingen/Oosterschelde 15<br />

                                                        3.5 Waddenzee en Noordzeekustzone 16<br />

                                                        4 TE MONITOREN FACTOREN MET BETREKKING TOT COMPENSATIE VAN<br />

                                                        EFFECTEN 17<br />

                                                        4.1 Algemeen 17<br />

                                                        4.2 Monitoring compensatieopgave habitattype 1110:<br />

                                                        bodembeschermingsgebied 17<br />

                                                        4.3 Monitoring rustgebieden 20<br />

                                                        5 NULMETINGEN 23<br />

                                                        6 EVALUATIE EN RAPPORTAGE, ORGANISATIE 25<br />

                                                        6.1 Inleiding 25<br />

                                                        6.2 Evaluatie en rapportage 25<br />

                                                        6.3 Organisatie monitoringsprogramma 25<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: deel B - i - 9P70<strong>08</strong>.M1/R0003/PVV/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: deel B - ii - 9P70<strong>08</strong>.M1/R0003/PVV/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    1 INLEIDING<br />

                                                        1.1 Kader Monitoringsprogramma<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 is een nieuw haven- en industriegebied, dat naast de bestaande<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> gerealiseerd zal worden. Zowel de aanleg als de aanwezigheid van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 hebben mogelijk gevolgen voor natuurwaarden in een groot gebied rond<br />

                                                        de locatie. In de Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2 (Habitattoets, Passende<br />

                                                        Beoordeling en uitwerking ADC-criteria <strong>Maasvlakte</strong> 2, april 2007) zijn de effecten op de<br />

                                                        beschermde natuurwaarden van de betreffende Natura 2000 gebieden beschreven. Aan<br />

                                                        de hand van onder meer de Passende Beoordeling 1 is een<br />

                                                        Natuurbeschermingswetvergunning aangevraagd voor de aanleg en aanwezigheid van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2. De vergunning Nb-wet 1998 is april <strong>20<strong>08</strong></strong> verleend. In deze vergunning<br />

                                                        zijn voorschriften opgenomen met betrekking tot het monitoren van effecten. Dit<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> geeft invulling aan deze voorschriften uit de Nb-wetvergunning.<br />

                                                        1.2 Relatie met andere monitoringsverplichtingen<br />

                                                        1.2.1 Monitoringsverplichtingen voor Rijkswaterstaatvergunningen<br />

                                                        Naast de Nb-wetvergunning is een aantal andere vergunningen afgegeven. Ook daarin<br />

                                                        zijn voorschriften over monitoring opgenomen:<br />

                                                        • de Concessie op grond van de Wet inzake droogmakerijen en indijkingen 1904,<br />

                                                        waarin de monitoring van de waterstaatkundige effecten van de aanleg en<br />

                                                        aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 is voorgeschreven;<br />

                                                        • de Vergunning ingevolge de Wet Beheer Rijkswaterstaatswerken, met daarin<br />

                                                        voorschriften over monitoring van waterstaatkundige effecten (geomorfologie,<br />

                                                        zand- en slibtransport, instandhouding nieuwe werken en veiligheid voor<br />

                                                        scheepvaart);<br />

                                                        • de Beschikking op grond van de Ontgrondingenwet, met daarin voorschriften over<br />

                                                        monitoring van ondermeer bodemligging (bathymetrie), slibverspreiding,<br />

                                                        verschuiving van de voorjaarspiek van de primaire productie en<br />

                                                        bodemsamenstelling.<br />

                                                        De monitoringsverplichtingen uit deze drie vergunningen (de<br />

                                                        Rijkswaterstaatvergunningen) zijn tezamen uitgewerkt in deel A van het<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong>. Bij de uitwerking van de monitoring, met name die van slibverspreiding<br />

                                                        en aanverwante onderwerpen, is nadrukkelijk rekening gehouden met de<br />

                                                        monitoringsverplichtingen die voortvloeien uit de Nb-wetvergunning. Dit houdt in dat de<br />

                                                        monitoring in het kader van de andere vergunningen dan de Nb-wetvergunning<br />

                                                        meerdere doelen dient, waaronder ook die van het monitoren van de mogelijke effecten<br />

                                                        op de natuur.<br />

                                                        De monitoring ten behoeve van de Nb-wetvergunning overlapt dus deels met die ten<br />

                                                        behoeve van de Rijkswaterstaatvergunningen. Om dit monitoringsplan zelfstandig<br />

                                                        leesbaar te maken, zijn de ‘overlappende’ onderdelen van de monitoring ook in dit<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> Natuur opgenomen.<br />

                                                        1 Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2, Milieueffectrapport <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2, Nadere<br />

                                                        toelichting op vragen en opmerkingen Commissie-m.e.r.<br />
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                                                    1.2.2 Relatie met MEP-<strong>Aanleg</strong><br />

                                                        Daarnaast hebben de verschillende Bevoegde Gezagen voor diverse thema’s<br />

                                                        monitoring en evaluatieprogramma’s (MEP’s) opgesteld. Eén van de opgestelde MEP’s<br />

                                                        is het MEP-<strong>Aanleg</strong>, waarin evaluatievragen zijn geformuleerd. Aan de hand van de<br />

                                                        antwoorden op deze vragen kunnen de optredende effecten geëvalueerd worden en kan<br />

                                                        tevens bepaald worden of aanvullende maatregelen benodigd zijn om effecten te<br />

                                                        beheersen of daar waar nodig aanvullend te compenseren. Ook om de evaluatievragen<br />

                                                        uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> te kunnen beantwoorden zijn diverse monitoringsinspanningen<br />

                                                        benodigd. Een deel van deze monitoring vindt reeds plaats in het kader van reguliere<br />

                                                        meetprogramma’s. Daarnaast vult de monitoring in het kader van de verleende<br />

                                                        vergunningen de evaluatievragen in.<br />

                                                        De relatie tussen MEP <strong>Aanleg</strong> en dit monitoringsplan in het kader van de Nb-wet is dat<br />

                                                        een aantal deelprogramma’s uit beide plannen, hoewel afzonderlijk aanbesteed,<br />

                                                        overeenkomt. Dit betreft onder meer het onderzoek aan bodemdieren, slib in de bodem,<br />

                                                        doorzicht en temperatuur- en saliniteitsprofielen. De gebieden waarin deze programma’s<br />

                                                        uitgevoerd worden grenzen aan elkaar aan de westelijke rand van de Voordelta. Deze<br />

                                                        programma’s zullen goed op elkaar worden afgestemd wat betreft methoden van<br />

                                                        onderzoek. Daarnaast heeft onderlinge uitwisseling en wederzijds gebruik van<br />

                                                        verzamelde gegevens meerwaarde voor beide programma’s.<br />

                                                        1.2.3 Relatie met Monitorings- en evaluatieprogramma Compensatie <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        In de zogenoemde Uitwerkingsovereenkomst (UWO) is vastgelegd dat de Staat een<br />

                                                        monitorings- en evaluatieprogramma uitvoert, gericht op de natuurcompensatie. Dit richt<br />

                                                        zich op de effecten op de beschermende natuur en op de effectiviteit van de<br />

                                                        natuurcompensatie. De compensatie van de effecten van aanleg en aanwezigheid van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 vindt plaats door middel van een bodembeschermingsgebied en drie<br />

                                                        rustgebieden in de Voordelta. De monitoring hiervan vindt plaats via het MEP<br />

                                                        Compensatie <strong>Maasvlakte</strong> 2. Dit richt zich op het beantwoorden van de vraag hoe groot<br />

                                                        de (netto) positieve effecten zijn van de compensatiemaatregelen voor de aanleg en<br />

                                                        aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2. Achterliggende vraag is of daarmee de (werkelijk<br />

                                                        optredende) negatieve effecten van <strong>Maasvlakte</strong> 2 inderdaad worden gecompenseerd.<br />

                                                        De monitoring zal worden uitbesteed aan een marktpartij. Voor deze uitbesteding is door<br />

                                                        Rijkswaterstaat (Waterdienst) een Programma van Eisen opgesteld waarin is<br />

                                                        omschreven wat het doel is van de monitoring en waaraan de monitoring zal moeten<br />

                                                        voldoen. Het opstellen van het eigenlijke monitoringsprogramma (met daarin meetnet en<br />

                                                        meetfrequentie) zal worden uitgevoerd door de marktpartij die de opdracht verwerft.<br />

                                                        In de Nb-wetvergunning voor de aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 is een<br />

                                                        verplichting opgenomen tot het uitwerken van de monitoring van de effecten van de<br />

                                                        compenserende maatregelen. De uitwerking van de compensatiemonitoring is<br />

                                                        opgenomen in hoofdstuk 4 van dit <strong>Monitoringsplan</strong>.<br />
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                                                    1.2.4 Relatie met duinmonitoring<br />

                                                        Het gebruik van <strong>Maasvlakte</strong> 2 zal via depositie negatieve effecten op de duinvegetatie in<br />

                                                        de Natura 2000 gebieden Voornes Duin en Solleveld en Kapittelduinen met zich mee<br />

                                                        kunnen brengen. Dit effect wordt gecompenseerd door middel van de zogenoemde<br />

                                                        duincompensatie; een nieuw areaal duin dat wordt gerealiseerd voor de Delflandse kust.<br />

                                                        In de Nb-wet vergunning voor aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 is géén<br />

                                                        monitoringsverplichting opgenomen t.a.v. deze duincompensatie.<br />

                                                        De monitoring van de effecten van het gebruik van <strong>Maasvlakte</strong> 2 op Voornes Duin,<br />

                                                        Duinen Goeree en Kwade Hoek en Solleveld en Kapittelduinen, wordt onder<br />

                                                        verantwoordelijkheid van de Staat in een apart monitoringsprogramma opgenomen. De<br />

                                                        monitoring van de effecten van het gebruik van <strong>Maasvlakte</strong> 2 is gekoppeld aan de<br />

                                                        besluitvorming over het gebruik van <strong>Maasvlakte</strong> 2, via het Bestemmingsplan.<br />

                                                        In de Nb-wetvergunning voor de duincompensatie is vastgelegd dat een<br />

                                                        Natuurbeheerplan voor de duincompensatie moet worden opgesteld. In dit<br />

                                                        Natuurbeheerplan, waaraan momenteel de laatste hand wordt gelegd, is ook de<br />

                                                        monitoring van de ontwikkeling van de nieuwe duinvegetatie opgenomen.<br />

                                                        De monitoring van de effecten op de duinen en de monitoring van de effectiviteit van de<br />

                                                        duincompensatie vormen dus aparte trajecten, gekoppeld aan de besluitvorming over<br />

                                                        het bestemmingsplan en aan de Nb-wetvergunning voor de duincompensatie.<br />

                                                        1.2.5 Relatie met Monitorings- en evaluatieprogramma Beheerplan Voordelta<br />

                                                        De Voordelta is aangewezen als Natura 2000 gebied en daarbij wordt op grond van<br />

                                                        artikel 19a van de Natuurbeschermingswet het Beheerplan Voordelta vastgesteld. Het<br />

                                                        MEP Beheerplan Voordelta [Monitoring- en evaluatieprogramma Beheerplan Voordelta,<br />

                                                        Rijkswaterstaat Noordzee, Eindconcept 7 februari <strong>20<strong>08</strong></strong>] werkt de algemene doelen en<br />

                                                        uitgangspunten voor monitoring en evaluatie in het kader van het Beheerplan Voordelta<br />

                                                        uit. Het monitoringsprogramma richt zich op:<br />

                                                        • Habitattypen;<br />

                                                        • Soorten;<br />

                                                        • Gebruik van de Voordelta;<br />

                                                        • Effecten van suppleties.<br />

                                                        In het kader van de monitoring van habitattypen en soorten wordt gebruik gemaakt van<br />

                                                        gegevens die in andere kaders worden verzameld, vooral van metingen die worden<br />

                                                        uitgevoerd in het kader van het MWTL-programma (Monitoring waterstaatkundige<br />

                                                        toestand des lands) dat wordt uitgevoerd door Rijkswaterstaat.<br />

                                                        De relatie tussen het MEP Beheerplan Voordelta en dit <strong>Monitoringsplan</strong> Natuur is dat ze<br />

                                                        deels gebruik zullen maken van dezelfde (MWTL)gegevens.<br />
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                                                    1.3 Rol van dit <strong>Monitoringsplan</strong> in het geheel<br />

                                                        Dit <strong>Monitoringsplan</strong> is een zelfstandig leesbaar plan, waarin monitoring van effecten van<br />

                                                        aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 én van de effectiviteit van de compensatie<br />

                                                        van die effecten worden gebundeld. Dit <strong>Monitoringsplan</strong> borgt de ‘sluitende begroting’<br />

                                                        van effecten van aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 en de compensatie<br />

                                                        daarvan. Het (nog uit te werken) MEP Compensatie <strong>Maasvlakte</strong> 2 levert een belangrijk<br />

                                                        deel van de input voor de evaluatie die door het bevoegd gezag wordt uitgevoerd.<br />

                                                        Onderstaande figuur geeft aan hoe de relatie is tussen dit monitoringsplan, andere<br />

                                                        plannen en vergunningen en hoe bestuursrechtelijk de verantwoordelijkheden voor de<br />

                                                        monitoring en evaluatie verdeeld zijn.<br />

                                                        Figuur 1.1: Overzicht monitoring <strong>Maasvlakte</strong> 2 in het kader van PMR<br />

                                                        1.4 Leeswijzer<br />

                                                        Dit Monitoringplan is als volgt opgebouwd. Na deze inleiding volgt een uitleg over de<br />

                                                        gevolgde systematiek. Daarna volgen twee hoofdstukken waarin is uitgewerkt wat en<br />

                                                        hoe er wordt gemonitord. Hoofdstuk 3 gaat in op de monitoring van de effecten,<br />

                                                        hoofdstuk 4 op de monitoring van de compensatie.<br />

                                                        Hoofdstuk 5 gaat meer specifiek in op de monitoring van de uitgangssituatie; de<br />

                                                        nulmetingen dus.<br />

                                                        Het plan eindigt met een hoofdstuk (6) over de wijze van evalueren en rapporteren, en<br />

                                                        over de organisatie van de monitoring.<br />
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                                                    2 SYSTEMATIEK MONITORINGSPROGAMMA NATUUR<br />

                                                        2.1 Monitoringsverplichtingen Natuurbeschermingswetvergunning<br />

                                                        In de Nb-wetvergunning zijn de volgende voorschriften over monitoring opgenomen:<br />

                                                        24.<br />

                                                        Het optreden van effecten op de natuurlijke kenmerken in het licht van de<br />

                                                        instandhoudingdoelstellingen van de in dit besluit genoemde Natura 2000-gebieden als<br />

                                                        gevolg van de aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 en de daarvoor benodigde<br />

                                                        zandwinning dient door middel van monitoring door of vanwege de vergunninghouder<br />

                                                        gevolgd te worden.<br />

                                                        Vergunninghouder dient uiterlijk 8 weken vóór de aanvang van de aanleg van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 ter beoordeling en ter schriftelijke goedkeuring door de Minister van LNV<br />

                                                        een monitoringsplan in. Het monitoringsplan dient binnen 8 weken conform de<br />

                                                        aanwijzingen van de minister van LNV te worden bijgesteld indien daaraan goedkeuring<br />

                                                        wordt onthouden.<br />

                                                        25.<br />

                                                        In dit monitoringsplan dienen tenminste de volgende aspecten omschreven te worden:<br />

                                                        • Alle relevante te monitoren biotische en abiotische factoren met het oog op de<br />

                                                        effecten van de vergunde werkzaamheden zoals omschreven in de aanvraag met<br />

                                                        bijlagen (waaronder de effecten van het onderhoud gedurende de instelperiode en<br />

                                                        de ontwikkeling van de erosiekuil) en de effecten van de compenserende<br />

                                                        maatregelen zoals omschreven in dit besluit, waaronder in ieder geval:<br />

                                                        • de omvang van de populatie zwarte zee-eend, grote stern en visdief;<br />

                                                        • het voorkomen van de zwarte zee-eend, grote stern en visdief in het Natura<br />

                                                        2000-gebied Voordelta in relatie tot de ligging van de in het kader van de<br />

                                                        compensatie ingestelde rustgebieden;<br />

                                                        • de waargenomen ecologische winst in het bodembeschermingsgebied als<br />

                                                        bedoeld in voorschrift 23a op basis van vooraf vastgestelde kentallen;<br />

                                                        • de omvang van de populatie eidereend en de schelpdierbestanden waarvan<br />

                                                        deze soort afhankelijk is;<br />

                                                        • de ontwikkeling van de oppervlakte van de erosiekuil dieper dan –20 m.<br />

                                                        • De wijze waarop de uitgangssituatie T0 voor deze effecten is bepaald en<br />

                                                        vastgelegd, alsmede de uitkomsten daarvan;<br />

                                                        • De wijze waarop de monitoring plaatsvindt, zowel voor, tijdens als na de aanleg,<br />

                                                        in het bijzonder de frequentie van meting, de dekking van de uitgevoerde<br />

                                                        werkzaamheden door de metingen en de uitgangspunten voor en frequentie van<br />

                                                        rapporteren waarmee (met voldoende zekerheid) kan worden vastgesteld of:<br />

                                                        • er dreiging is van aantasting van de natuurlijke kenmerken van de in dit<br />

                                                        besluit genoemde Natura 2000-gebieden door de vergunde werkzaamheden<br />

                                                        of door cumulatie van deze werkzaamheden met andere invloeden;<br />

                                                        • de compenserende maatregelen die worden getroffen om de aantasting van<br />

                                                        de natuurlijke kenmerken in het Natura-2000 gebied Voordelta te<br />

                                                        compenseren het beoogde effect hebben;<br />

                                                        • het areaal van de erosiekuil dieper dan 20 m. –NAP groter dreigt te worden<br />

                                                        dan 470 ha.<br />

                                                        In het monitoringsplan kan gemotiveerd worden afgeweken van het voorgeschreven<br />

                                                        pakket aan te monitoren parameters.<br />
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                                                    26.<br />

                                                        Jaarlijks voor 15 juli van het kalenderjaar of indien daarvoor op basis van tussentijdse<br />

                                                        resultaten aanleiding toe bestaat, rapporteert de vergunninghouder aan de Minister van<br />

                                                        LNV over de voortgang van de werkzaamheden en de resultaten van de activiteiten die<br />

                                                        overeenkomstig het monitoringsplan hebben plaatsgevonden.<br />

                                                        27.<br />

                                                        Het monitoringsplan dient te worden bijgesteld indien de monitoringsresultaten daartoe<br />

                                                        naar het oordeel van de minister van LNV, gelet op het in voorschrift 25 bepaalde doel<br />

                                                        van de monitoring, aanleiding geven. Dergelijke tussentijdse wijzigingen van het<br />

                                                        monitoringsplan behoeven de schriftelijke goedkeuring van de minister van LNV<br />

                                                        alvorens zij worden doorgevoerd.<br />

                                                        28.<br />

                                                        Indien tenminste 5 jaren na het gereed komen van <strong>Maasvlakte</strong> 2 en het verstrijken van<br />

                                                        de instelperiode zijn verstreken en de monitoringsresultaten duidelijk een stabiel beeld<br />

                                                        in de vorm van het uitblijven van verdere aantasting van natuurlijke kenmerken en een<br />

                                                        kennelijk afdoende compensatie, een en ander zoals bedoeld in voorschrift 23, laten<br />

                                                        zien kunnen op schriftelijk verzoek van de vergunninghouder de voorschriften 24 tot en<br />

                                                        met 25 door de minister van LNV worden aangepast dan wel ingetrokken.<br />

                                                        2.2 Overwegingen bij de voorschriften<br />

                                                        Vrij vertaald wordt in de voorschriften 24 en 25 beschreven wat er moet worden<br />

                                                        gemonitord.<br />

                                                        Voorschrift 24 geeft in algemene termen aan dat het optreden van effecten op alle in de<br />

                                                        vergunning genoemde Natura 2000 gebieden moet worden gemonitord.<br />

                                                        Voorschrift 25 werkt de wijze van monitoring uit en geeft aan dat een monitoringsplan<br />

                                                        moet worden gemaakt met daarin in ieder geval:<br />

                                                        • de te monitoren relevante abiotische en biotische factoren, met het oog op de<br />

                                                        effecten van de werkzaamheden en de effecten van de compensatie;<br />

                                                        • de wijze waarop de uitgangssituatie is bepaald, en de uitkomsten daarvan;<br />

                                                        • de wijze waarop de monitoring plaatsvindt, onder meer de frequentie en dekking<br />

                                                        ervan.<br />

                                                        Bij het bepalen van een insteek is daarbij van belang dat metingen aan de omvang van<br />

                                                        de populatie en het voorkomen van (de in voorschrift 25 genoemde) soorten alleen in<br />

                                                        zeer bijzondere situaties kunnen leiden tot conclusies over het al dan niet optreden van<br />

                                                        effecten. De bestaande gegevens over de aantallen van de in voorschrift 24 genoemde<br />

                                                        soorten laten een zeer grote spreiding in populatieomvang zien. De spreiding is zo groot<br />

                                                        dat aan de hand van nieuwe metingen vrijwel zeker geen (voldoende zekere) uitspraken<br />

                                                        kunnen worden gedaan of er sprake is van een negatief effect.<br />

                                                        Er kunnen uiteraard wel metingen worden uitgevoerd, maar op basis van de uitkomsten<br />

                                                        zullen geen conclusies kunnen worden getrokken over eventuele effecten van (aanleg of<br />

                                                        aanwezigheid) van <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />
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                                                    2.3 Insteek van de effectmonitoring<br />

                                                        De monitoring van de effecten richt zich in hoofdzaak op de veranderingen in abiotische<br />

                                                        factoren die zouden kunnen veranderen als gevolg van de aanleg en aanwezigheid van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2. Daarbij wordt aangesloten bij de systematiek van effectvoorspelling die is<br />

                                                        gebruikt in de Passende Beoordeling.<br />

                                                        In de Passende Beoordeling is gewerkt via de route: beïnvloedingsbron – abiotisch<br />

                                                        effect – ingreep-effectrelatie(s) - biotisch effect / effecten op habitats en/of soorten. In dit<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> geldt als uitgangspunt dat, als het gemeten abiotische effect onder de<br />

                                                        in de passende beoordeling gebruikte waarde blijft, wordt aangenomen dat dit ook geldt<br />

                                                        voor het biotische volgeffect. Dit uitgangspunt is verantwoord, omdat bij het bepalen van<br />

                                                        het biotische effect op basis van ingreep – effectrelaties (series van) worst case<br />

                                                        aannamen zijn gebruikt.<br />

                                                        Daarbij is steeds bedacht welk tweede monitoringsstap, vanuit de systematiek van de<br />

                                                        Passende Beoordeling en de verleende vergunning, een logische vervolgstap zou zijn.<br />

                                                        Als uit de in dit <strong>Monitoringsplan</strong> opgenomen monitoring naar voren komt dat het<br />

                                                        abiotische effect groter is of dreigt te worden dan in de Passende Beoordeling is<br />

                                                        voorspeld, wordt in overleg met LNV dit monitoringsplan aangepast. Dit is in lijn met<br />

                                                        voorschrift 27 van de Nb-wetvergunning. Daarbij kan dan worden bepaald of een andere<br />

                                                        invalshoek voor de monitoring moet worden gekozen.<br />

                                                        De monitoring richt zich op alle abiotische veranderingen waarvan in de Passende<br />

                                                        Beoordeling, op basis van worst case aannamen is vastgesteld dat deze zouden kunnen<br />

                                                        leiden tot effecten die in een getal zijn uit te drukken, en dus groter zijn dan 0 of<br />

                                                        verwaarloosbaar. Indien tijdens de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 blijkt dat een onverwacht<br />

                                                        negatief effect op de natuur optreedt zal in overleg met het BG het monitoringsplan<br />

                                                        worden aangepast om dit effect te kunnen beoordelen en kwantificeren.<br />

                                                        In het volgende hoofdstuk is per effect uitgewerkt welke stappen bij de monitoring<br />

                                                        worden gezet.<br />

                                                        2.4 Insteek van de compensatie-monitoring<br />

                                                        De monitoring van de compensatie (van effecten aan aanleg en aanwezigheid van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2) is gericht op het beantwoorden van de vraag: hebben het<br />

                                                        bodembeschermingsgebied en de rustgebieden het gewenste effect. Het gewenste<br />

                                                        effect is wat betreft het bodembeschermingsgebied gedefinieerd in biotische termen:<br />

                                                        een toename van de kwaliteit van habitattype 1110 in het bodembeschermingsgebied<br />

                                                        met minimaal tien procent, uitgedrukt als een toename van de biomassa als voedsel<br />

                                                        voor vissen en vogels. Deze toename is gebaseerd op het maximale verlies dat op zal<br />

                                                        treden als gevolg van de aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 (zie ook 3.2.2). De<br />

                                                        monitoring van de compensatie is erop gericht te bepalen of dit optreedt. Het is derhalve<br />

                                                        van belang dat de effecten van de beheersmaatregelen in het<br />

                                                        bodembeschermingsgebied en de rustgebieden uitgedrukt worden in en geëvalueerd<br />

                                                        worden op basis van dezelfde termen als de berekende effecten van aanleg en<br />

                                                        aanwezigheid: voor benthos is dit biomassa, voor vogels gaat het om het aantal<br />

                                                        “vogeldagen”.<br />
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                                                    De monitoring van de rustgebieden is zowel gericht op de abiotiek (het optreden van<br />

                                                        rust) maar als tweede monitoringsstap ook op het positieve effecten op de soorten<br />

                                                        waarvoor de rustgebieden worden ingesteld.<br />
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                                                    3 TE MONITOREN FACTOREN MET BETREKKING TOT EFFECTEN<br />

                                                        3.1 Inleiding<br />

                                                        In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de monitoring van de effecten van aanleg en<br />

                                                        aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2. Hierbij wordt achtereenvolgens ingegaan op alle<br />

                                                        Natura 2000 gebieden die in het kader van de Passende Beoordeling (Habitattoets,<br />

                                                        passende beoordeling en uitwerking ADC-criteria <strong>Maasvlakte</strong> 2) zijn onderzocht. Daarbij<br />

                                                        zijn alle in de Passende Beoordeling nader onderzochte effecten langsgelopen.<br />

                                                        Net als de Passende Beoordeling richt het monitoringsplan zich op habitattypen en<br />

                                                        soorten waarvoor een instandhoudingsdoel geldt.<br />

                                                        Per effect is, conform voorschrift 25 van de Nb-wetvergunning, aandacht besteed aan<br />

                                                        • ‘uitgangssituatie’ oftewel de beschikbare nulmetingen;<br />

                                                        • wijze van monitoring.<br />

                                                        3.2 Voordelta<br />

                                                        3.2.1 Overzicht effecten volgens Passende Beoordeling<br />

                                                        Op basis van worst case aannamen is in de Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        vastgesteld dat de volgende permanente en tijdelijke effecten zouden kunnen optreden:<br />

                                                        Tabel 3.1 Overzicht mogelijke permanente en tijdelijke effecten in Voordelta conform de Passende<br />

                                                        Beoordeling<br />

                                                        abiotisch effect effecten op habitats effecten op soorten<br />

                                                        PERMANTENTE EFFECTEN<br />

                                                        aanleg soort omvang effect<br />

                                                        ruimtebeslag -1.960 ha habitattype 1110 Zwarte zee-eend - 2,3%<br />

                                                        Aalscholver - 0,3%<br />

                                                        Grote stern - 1,4%<br />

                                                        Visdief - 5,8%<br />

                                                        aanwezigheid<br />

                                                        onderhoud zachte zeewering geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        verandering bodemligging geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        ontstaan erosiekuil<br />

                                                        verandering getijslag<br />

                                                        - max. 470 ha habitattype<br />

                                                        1110<br />

                                                        -17 – -25 ha habitattype<br />

                                                        1110<br />

                                                        Zwarte zee-eend - 0,5%<br />

                                                        verwaarloosbaar effect<br />
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                                                    abiotisch effect effecten op habitats effecten op soorten<br />

                                                        TIJDELIJKE EFFECTEN<br />

                                                        aanleg<br />

                                                        soort<br />

                                                        omvang effect<br />

                                                        (fase 1)<br />

                                                        toename slibgehalte in het water geen negatief effect Toppereend - 3,1%<br />

                                                        Eidereend - 4,0%<br />

                                                        Zwarte zee-eend - 4,6%<br />

                                                        Grote stern - 0,8%<br />

                                                        Visdief - 1,6%<br />

                                                        toename verstoring door geluid,<br />

                                                        vaarbewegingen en lichtemissies<br />

                                                        n.v.t. Zwarte zee-eend - 0,5%<br />

                                                        Aalscholver<br />

                                                        vwb<br />

                                                        Grote stern - 0,3%<br />

                                                        toename intensiteit onderwatergeluid n.v.t.<br />

                                                        geen negatief effect<br />

                                                        verontreiniging zeewater verwaarloosbaar effect verwaarloosbaar effect<br />

                                                        De groene vakjes geven weer, welke abiotische effecten leiden tot effecten op habitats<br />

                                                        en soorten, groter dan verwaarloosbaar. Het betreft zowel niet-significante als<br />

                                                        significante effecten. Dit zijn de effecten die zullen worden gemonitord:<br />

                                                        • ruimtebeslag;<br />

                                                        • ontstaan erosiekuil;<br />

                                                        • verandering getijslag;<br />

                                                        • toename slibgehalte in het water;<br />

                                                        • geluid, vaarbewegingen en lichtemissies.<br />

                                                        Overigens worden<br />

                                                        • onderhoud zachte zeewering;<br />

                                                        • verandering bodemligging en<br />

                                                        • toename intensiteit onderwatergeluid<br />

                                                        gemonitord in het kader van de Rijkswaterstaatvergunningen.<br />

                                                        3.2.2 Ruimtebeslag<br />

                                                        Algemeen<br />

                                                        Het ruimtebeslag leidt tot verlies van habitattype 1110 en van foerageergebied van de<br />

                                                        vier genoemde vogelsoorten. De omvang van het abiotische effect betreft het<br />

                                                        uiteindelijke totale oppervlak van <strong>Maasvlakte</strong> 2 inclusief de zeewering maar exclusief de<br />

                                                        onderwateroever. Deze wordt gemeten in het kader van het contract met de aannemer<br />

                                                        en gerapporteerd in het kader van het monitoringprogramma bij de concessie. De<br />

                                                        omvang van het biotische effect betreft de totaal verloren gegane hoeveelheid voedsel<br />

                                                        voor de vier genoemde soorten. Deze omvang wordt berekend als het verlies aan<br />

                                                        voedselbiomassa per oppervlakte-eenheid (vastgesteld tijdens de nulmetingen)<br />

                                                        vermenigvuldigd met het oppervlak van Maasvlakt.2.<br />
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                                                    De effecten op de vogels worden geacht te zijn opgetreden op het moment dat het<br />

                                                        ruimtebeslag een feit is, los van het feit of ze de afgelopen periode op deze locatie<br />

                                                        hebben gefoerageerd of niet.<br />

                                                        Evaluatievragen<br />

                                                        Hoeveel van het habitattype 1110 is er feitelijk verloren gegaan? (MEP-vraag 2a).<br />

                                                        Hoeveel voedselbiomassa voor de vier genoemde soorten is naar schatting verloren<br />

                                                        gegaan?<br />

                                                        Monitoring stap 1<br />

                                                        De wijze waarop de monitoring van het ruimtebeslag plaatsvindt, is weergegeven in<br />

                                                        factsheet L1A in bijlage 2.<br />

                                                        Monitoring stap 2<br />

                                                        Bij dit effect is een biotische meting tijdens en na de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 niet<br />

                                                        zinvol. Het verlies aan areaal habitattype 1110 en aan foerageergebied kan niet anders<br />

                                                        uitpakken dan is voorspeld in de Passende Beoordeling, omdat dit is berekend op basis<br />

                                                        van het (van te voren vaststaande) areaalverlies en het daarmee gepaard gaande<br />

                                                        verlies aan biomassa.<br />

                                                        Uitgangssituatie<br />

                                                        De uitgangssituatie zal voorafgaand aan het werk door de aannemer in kaart worden<br />

                                                        gebracht door middel van een bathymetrische opname. Zie ook hoofdstuk 5<br />

                                                        nulmetingen.<br />

                                                        3.2.3 Ontstaan erosiekuil<br />

                                                        Algemeen<br />

                                                        Het ontstaan van een erosiekuil en de ontwikkeling van de omvang ervan wordt<br />

                                                        gemeten in het kader van de stabiliteit van de zachte zeewering (onderhoud zachte<br />

                                                        zeewering. Deze metingen zijn onderdeel van het monitoringsprogramma in het kader<br />

                                                        van de concessie.<br />

                                                        Evaluatievraag<br />

                                                        Hoe groot wordt het deel van de erosiekuil dat dieper is dan 20 m? (MEP-vraag 2c,<br />

                                                        sub i).<br />

                                                        Monitoring stap 1<br />

                                                        De wijze waarop de monitoring van de omvang van de erosiekuil plaatsvindt is<br />

                                                        weergegeven in factsheet L2B in bijlage 2.<br />

                                                        Monitoring stap 2<br />

                                                        In de Passende Beoordeling zijn habitattypen 1110 en 1140 gedefinieerd op basis van<br />

                                                        hoogteligging. Ook de effecten zijn uitsluitend gebaseerd op (verandering) van<br />

                                                        hoogteligging. Dit betekent dat monitoring van biotische veranderingen geen andere<br />

                                                        inzichten kunnen opleveren en dus niet zinvol zijn.<br />
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                                                    Uitgangssituatie<br />

                                                        De uitgangssituatie is de huidige bodemligging. Hierover zijn gegevens beschikbaar uit<br />

                                                        lopende meetprogramma’s ten behoeve van het dagelijks beheer en de nautische<br />

                                                        veiligheid. Zie ook hoofdstuk 5 nulmetingen.<br />

                                                        3.2.4 Verandering getijslag<br />

                                                        Algemeen<br />

                                                        De aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 leidt naar verwachting tot een grotere getijslag<br />

                                                        (verschil tussen eb en vloed). Hierdoor valt er bij eb meer areaal droog, dit gaat ten<br />

                                                        koste van habitattype 1110.<br />

                                                        Evaluatievraag<br />

                                                        Verandert de getijslag conform de in het kader van de Passende Beoordeling<br />

                                                        uitgevoerde modelberekening?<br />

                                                        Monitoring stap 1<br />

                                                        De getijslag langs de kust wordt door het Rijk gemeten. Op zee in de buurt van de<br />

                                                        Haringvliet ligt het meetstation Goeree, Haringvliet 10. Langs de kust Hoek staan vaste<br />

                                                        opstellingen bijvoorbeeld in Hoek van Holland en Stellendam. De wijze waarop de<br />

                                                        monitoring plaatsvindt, is weergegeven in factsheet N1 getijslag.<br />

                                                        Monitoring stap 2<br />

                                                        Als de verandering van de getijslag groter blijkt dan voorspeld, zullen de meetgegevens<br />

                                                        worden geconfronteerd met de gegevens over de morfologie (via factsheet L2B).<br />

                                                        Daaruit kan de verandering van het areaal habitattype 1110 meer direct worden<br />

                                                        afgeleid.<br />

                                                        Uitgangssituatie<br />

                                                        De uitgangssituatie van de getijslag wordt gevormd door de beschikbare metingen. Zie<br />

                                                        ook hoofdstuk 6 nulmetingen.<br />

                                                        3.2.5 Toename slibgehalte in het water<br />

                                                        Algemeen<br />

                                                        Een eventuele toename van het slibgehalte zou via verschillende routes kunnen<br />

                                                        doorwerken op beschermde vogelsoorten. In de Passende Beoordeling is<br />

                                                        geconcludeerd dat er tijdelijke effecten kunnen ontstaan via:<br />

                                                        • vertraging van de voorjaarsbloei: kan doorwerken op voedsel voor<br />

                                                        schelpdieretende eenden;<br />

                                                        • toename van de troebele zone: kan doorwerken op voedselvoorziening oogjagers<br />

                                                        die broeden in de Natura 2000 gebieden Haringvliet, Grevelingen en<br />

                                                        Oosterschelde.<br />

                                                        Geen negatieve effecten zullen ontstaan als gevolg van:<br />

                                                        • kwaliteitsvermindering bodemdiergemeenschap;<br />

                                                        • versnelde opslibbing.<br />

                                                        Het slibpatroon wordt gemeten ten behoeve van het monitoringprogramma bij de<br />

                                                        vergunning in het kader van de ontgrondingenwet.<br />
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                                                    Evaluatievragen<br />

                                                        Voor het bevestigen van de beschreven effecten moeten de volgende evaluatievragen<br />

                                                        worden beantwoord:<br />

                                                        1. Komt het waargenomen slibpatroon in termen van slibconcentraties en<br />

                                                        verspreiding daarvan overeen met het met de modellen voorspelde patroon?<br />

                                                        (MEP-vraag 9b, i, ii, iii, vi).<br />

                                                        2. Treedt tijdens de zandwinning een van de natuurlijke variatie afwijkende<br />

                                                        verschuiving in het optreden van de voorjaarspiek van het fytoplankton in de<br />

                                                        kustzone (w.o. Voordelta) op en is deze te relateren aan verhoogde<br />

                                                        slibconcentraties? (MEP-vraag 9b, viii).<br />

                                                        3. In hoeverre wordt de bereikbaarheid van voedsel voor oogjagers (vissen, vogels,<br />

                                                        zeezoogdieren) beïnvloed door eventuele veranderingen in het doorzicht (op<br />

                                                        basis van bekende effectrelaties) en leidt dit tot effecten op populatieniveau?<br />

                                                        (MEP-vraag 9b, vii).<br />

                                                        4. Wijkt het bodemleven op locaties met verhoogde slibconcentraties af van locaties<br />

                                                        waar dat niet het geval is? Zo ja, wat zijn de mogelijke gevolgen voor het mariene<br />

                                                        ecosysteem? (MEP-vraag 9b, iv).<br />

                                                        5. Treedt een versnelde opslibbing op? Deze evaluatievraag wordt beantwoord in<br />

                                                        het kader van de effecten op de morfologie van de Haringvlietmond.<br />

                                                        Monitoring stap 1<br />

                                                        De wijze van monitoring van het slibpatroon en de voorjaarspiek is weergegeven in de<br />

                                                        factsheets Z3A en Z3B in bijlage 2. Deze monitoring vindt mede plaats in het kader van<br />

                                                        de Ontgrondingenwetvergunning. De monitoring van de kwaliteit van het bodemleven is<br />

                                                        beschreven in factsheet Z4A in bijlage 2. Deze monitoring vindt mede plaats in het<br />

                                                        kader van de Ontgrondingenwetvergunning.<br />

                                                        Monitoring stap 2<br />

                                                        Als blijkt dat de effecten op slib en voorjaarsbloei groter uitvallen dan waren voorspeld in<br />

                                                        de Passende Beoordeling, worden de gegevens over de betrokken soorten<br />

                                                        (Toppereend, Eidereend, Zwarte zee-eend, Grote stern en Visdief) geanalyseerd.<br />

                                                        Uitgangssituatie<br />

                                                        De uitgangssituatie wordt gevormd door de nulmetingen in het kader van slibmetingen,<br />

                                                        en de nulmetingen aan de vogels die zijn uitgevoerd in het kader van het MEP<br />

                                                        Compensatie <strong>Maasvlakte</strong> 2. Zie ook hoofdstuk 5 nulmetingen.<br />

                                                        3.2.6 Geluid, vaarbewegingen en lichtemissies<br />

                                                        Algemeen<br />

                                                        Bepalend voor de verstoring zijn de vaarbewegingen. In de passende beoordeling is<br />

                                                        voor een logische set van vaarroutes een verstoringscontour getekend op basis<br />

                                                        waarvan een gemiddelde verstoring (op basis van vogeldagen) voor de aanlegperiode is<br />

                                                        berekend. In de praktijk kunnen ook andere routes worden gevolgd.<br />

                                                        Uiteindelijk zullen de vaarroutes worden bepaald in overleg met de Havenmeester, die<br />

                                                        daarbij het belang van de veiligheid in ogenschouw neemt.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: deel B<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0003/PVV/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 13 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Evaluatievraag<br />

                                                        Komt het oppervlak van het door vaarbewegingen (voor aanleg) verstoorde gebied in de<br />

                                                        Voordelta overeen met het in de Passende Beoordeling berekende oppervlak?<br />

                                                        (MEP-vraag 1b).<br />

                                                        Monitoring stap 1<br />

                                                        De wijze waarop de monitoring plaatsvindt is weergegeven in de factsheet N2 Vertoring<br />

                                                        (Voordelta) in bijlage 2. Hiermee kan, op vergelijkbare wijze als in de Passende<br />

                                                        Beoordeling is gedaan, het ‘verstoorde’ oppervlak van de Voordelta worden berekend.<br />

                                                        Monitoring stap 2<br />

                                                        Bij dit effect is een biotische meting niet zinvol, omdat conform de systematiek van de<br />

                                                        Passende Beoordeling het verstoorde oppervlak maatgevend is voor het effect. Dit staat<br />

                                                        los van de feitelijke aanwezigheid van vogels. De feitelijke aanwezigheid van de vogels<br />

                                                        wordt gemonitord als onderdeel van de compensatie monitoring, zie §4.2. Mocht het<br />

                                                        verstoorde oppervlak groter of kleiner zijn dan het berekende oppervlak, dan kunnen de<br />

                                                        gegevens over de feitelijke aanwezigheid van de vogels meer inzicht geven in de<br />

                                                        consequenties daarvan.<br />

                                                        Uitgangssituatie<br />

                                                        De uitgangssituatie is de situatie dat er geen verkeer is van zandschepen ten behoeve<br />

                                                        van de aanleg. Zie ook hoofdstuk 5 nulmetingen.<br />

                                                        3.3 Kwade Hoek<br />

                                                        Op basis van worst case aannamen is in de Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        vastgesteld dat de volgende tijdelijke en permanente effecten zouden kunnen optreden:<br />

                                                        Tabel 3.2 Overzicht tijdelijke en permanente effecten op de Kwade Hoek conform de Passende Beoordeling<br />

                                                        soort effect tijdelijk/ permanent effect op soorten<br />

                                                        aanleg<br />

                                                        toename slibgehalte in het water tijdelijk geen negatief effect<br />

                                                        toename verstoring door geluid tijdelijk geen negatief effect<br />

                                                        aanwezigheid<br />

                                                        verandering getijslag permanent geen negatief effect<br />

                                                        Monitoring van de toename van het slibgehalte in het water en van de verandering van<br />

                                                        de getijslag vindt overigens wel plaats, vanwege het mogelijke optreden van effecten in<br />

                                                        de Voordelta.<br />
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                                                    Op basis van worst case aannamen is in de Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        vastgesteld dat de volgende tijdelijke en permanente effecten zouden kunnen optreden:<br />

                                                        Tabel 3.3 Overzicht tijdelijke en permanente effecten van aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 op<br />

                                                        Voornes Duin en op Duinen van Goeree, conform de Passende Beoordeling<br />

                                                        soort effect<br />

                                                        tijdelijk /<br />

                                                        permanent<br />

                                                        effect op relevante<br />

                                                        habitats<br />

                                                        effect op relevante soorten<br />

                                                        aanleg<br />

                                                        toename verstoring door<br />

                                                        geluid<br />

                                                        toename depositie van<br />

                                                        verrijkende stoffen<br />

                                                        tijdelijk n.v.t. geen negatief effect<br />

                                                        tijdelijk verwaarloosbaar effect verwaarloosbaar effect<br />

                                                        aanwezigheid<br />

                                                        verandering bodemligging permanent geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        verandering<br />

                                                        waterhuishouding<br />

                                                        permanent geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        verandering saltspray permanent geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        verandering sandspray permanent geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        Er zal monitoring plaatsvinden van het optreden van depositie in de duinen ten gevolge<br />

                                                        van het gebruik van <strong>Maasvlakte</strong> 2. Deze monitoring is niet gekoppeld aan de Nbwetvergunning<br />

                                                        voor aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2, maar aan het<br />

                                                        Bestemmingsplan van <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        3.4 Haringvliet/Grevelingen/Oosterschelde<br />

                                                        Op basis van worst case aannamen is in de Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        vastgesteld dat de volgende tijdelijke effecten zouden kunnen optreden:<br />

                                                        Tabel 3.4 Overzicht tijdelijke effecten van aanleg op de Oosterschelde conform de Passende Beoordeling<br />

                                                        soort effect<br />

                                                        tijdelijk / permanent<br />

                                                        effect op relevante<br />

                                                        habitats<br />

                                                        effect op relevante soorten<br />

                                                        Oosterschelde 1)<br />

                                                        aanleg<br />

                                                        toename slibgehalte in het<br />

                                                        tijdelijk<br />

                                                        n.v.t.<br />

                                                        water<br />

                                                        1) De tijdelijke effecten in Haringvliet en Grevelingen zijn kleiner.<br />

                                                        Visdief maximaal 1,5%<br />

                                                        Grote stern maximaal 1,3%<br />

                                                        Noordse stern maximaal 1,5%<br />

                                                        De effecten op de sterns ontstaan door de mogelijke verbreding van de troebele zone<br />

                                                        langs de kust. Deze verbreding zou er voor deze oogjagers toe kunnen leiden dat ze<br />

                                                        verder moeten vliegen voordat zij de prooien voor hun jongen kunnen vangen.<br />

                                                        Het optreden van dit effect wordt gemonitord via het slibgehalte. De monitoring van het<br />

                                                        slibgehalte is behandeld in de paragraaf over de Voordelta.<br />
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                                                    3.5 Waddenzee en Noordzeekustzone<br />

                                                        Op basis van worst case aannamen is in de Passende Beoordeling <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        vastgesteld dat de volgende tijdelijke en permanente effecten zouden kunnen optreden:<br />

                                                        Tabel 3.5 Overzicht effecten van aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 op de Waddenzee<br />

                                                        soort effect<br />

                                                        tijdelijk/perma<br />

                                                        nent<br />

                                                        effect op relevante<br />

                                                        habitats<br />

                                                        effect op relevante soorten<br />

                                                        aanleg<br />

                                                        toename slibgehalte in het water tijdelijk geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        aanwezigheid<br />

                                                        verandering stroming langs de<br />

                                                        kust<br />

                                                        permanent geen negatief effect geen negatief effect<br />

                                                        De monitoring van het slibgehalte is behandeld in de paragraaf over de Voordelta.<br />

                                                        Speciaal voor de Waddenzee en de Noordzeekustzone wordt daarnaast door het Rijk<br />

                                                        geborgd dat de zogenoemde ‘Teso-metingen’, met meetapparatuur aan de veerboot<br />

                                                        naar Texel die worden uitgevoerd door het NIOZ, worden voortgezet. Bij de<br />

                                                        voorgestelde overschakeling naar monitoring via satellietbeelden, kunnen de<br />

                                                        slibgehalten gebiedsdekkend worden gemonitord.<br />

                                                        De verandering van de stroming langs de kust zou kunnen ontstaan door een betere<br />

                                                        menging van het rivierwater (zoet) met het zeewater (zout). De zoet-zoutverdeling wordt<br />

                                                        gemeten in monitoringsprogramma’s van het Rijk. Voor de Waddenzee is uiteindelijk<br />

                                                        echter het slibgehalte ter hoogte van het Marsdiep van belang.<br />

                                                        In het <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 Deel A (3.3.2, 3.3.3) en bijlagen 5 en 6 is<br />

                                                        omschreven hoe de slibmonitoring (zowel in bodem als in de waterkolom) zal<br />

                                                        plaatsvinden en hoe deze gerapporteerd zal worden. De nulmeting, waaraan<br />

                                                        gerefereerd wordt in Deel A (5.3.1 en 5.3.2), is gerapporteerd in Dankers & Van<br />

                                                        Tongeren(2007). De nulmeting en de geplande effectmetingen strekken zich uit langs de<br />

                                                        gehele Zeeuwse en Hollandse kust, waarbij zowel gebruik gemaakt wordt van modellen<br />

                                                        als van remote sensing en veldmetingen (zie bijlage 6).<br />
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                                                    4 TE MONITOREN FACTOREN MET BETREKKING TOT COMPENSATIE VAN<br />

                                                        EFFECTEN<br />

                                                        4.1 Algemeen<br />

                                                        Conform de Nb-wetvergunning moeten, naast de effecten van de vergunde<br />

                                                        werkzaamheden, ook de effecten van de compenserende maatregelen worden<br />

                                                        gemonitord. Doel van de monitoring is vaststellen of de ecologische winst in het<br />

                                                        bodembeschermingsgebied en in de rustgebieden voldoende is als compensatie van de<br />

                                                        effecten van de aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        De compensatieopgave vanwege aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2, zoals<br />

                                                        opgenomen in de Passende Beoordeling, is weergegeven in tabel 4.1. De (op zich niet<br />

                                                        significante) effecten van gebruik van <strong>Maasvlakte</strong> 2 zijn in de compensatieopgave<br />

                                                        opgenomen.<br />

                                                        Tabel 4.1 Overzicht compensatieopgave<br />

                                                        habitattype / soort compensatieopgave aanleg en aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Voordelta<br />

                                                        habitattype 1110<br />

                                                        2.455 ha<br />

                                                        Grote stern 1,4% (+0,3% voor effect gebruik <strong>Maasvlakte</strong> 2)<br />

                                                        Visdief 5,8% (+0,1% voor effect gebruik <strong>Maasvlakte</strong> 2)<br />

                                                        Zwarte zee-eend 2,8% (+0,3% voor effect gebruik <strong>Maasvlakte</strong> 2)<br />

                                                        De compensatieopgave voor habitattype 1110 wordt ingevuld middels het<br />

                                                        bodembeschermingsgebied, waarin de zware boomkorvisserij is uitgesloten. Doel van<br />

                                                        het instellen van het bodembeschermingsgebied is een toename van de kwaliteit van<br />

                                                        habitattype 1110 in het bodembeschermingsgebied met minimaal tien procent,<br />

                                                        uitgedrukt als een toename van de biomassa als voedsel voor vissen en vogels.<br />

                                                        De compensatieopgave van Zwarte zee-eend wordt ingevuld door een toename van de<br />

                                                        hoeveelheid voedsel (schelpdieren) en rust voor de zwarte zee-eend.<br />

                                                        De compensatieopgave voor de Grote stern en de Visdief wordt ingevuld door een<br />

                                                        toename van het areaal rustig plaatgebied, door het geheel of gedeeltelijk afsluiten van<br />

                                                        drie plaatgebieden voor activiteiten. Hierdoor wordt de afstand van hun broedgebied tot<br />

                                                        het foerageergebied verkleind.<br />

                                                        De rust wordt gerealiseerd door de Hinderplaat, de Bollen van de Ooster en de Bollen<br />

                                                        van het Nieuwe Zand het gehele jaar of een gedeelte van het jaar af te sluiten voor<br />

                                                        (bepaalde) activiteiten.<br />

                                                        4.2 Monitoring compensatieopgave habitattype 1110: bodembeschermingsgebied<br />

                                                        Dit onderdeel van de monitoring is gericht op het bepalen van de toename van de<br />

                                                        hoeveelheid bodembiomassa als gevolge van het uitsluiten van de zware<br />

                                                        boomkorvisserij. Om dit te kunnen vaststellen, zijn de afgelopen jaren uitgebreide<br />

                                                        nulmetingen uitgevoerd naar het voorkomen en de dichtheid van bodemdieren in de<br />

                                                        Voordelta (zie hoofdstuk 5).<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: deel B<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0003/PVV/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 17 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    De uitvoering van de monitoring valt, conform de al eerder genoemde<br />

                                                        Uitwerkingsovereenkomst (UWO) onder verantwoordelijkheid van de Staat, voor deze<br />

                                                        Project Mainportontwikkeling Rotterdam (PMR). De monitoring van de effecten van de<br />

                                                        uitsluiting van de boomkorvisserij wordt uitbesteed aan een marktpartij. De uitbesteding<br />

                                                        omvat zowel het opstellen van een monitoringsprogramma, waarin de frequentie en<br />

                                                        dekking van de metingen wordt omschreven, als het feitelijke uitvoeren van de<br />

                                                        monitoring en de rapportage daarover.<br />

                                                        Benthos<br />

                                                        De onderzoeksvraag is:<br />

                                                        1. Hebben de maatregelen in het bodembeschermingsgebied voldoende<br />

                                                        (aantoonbaar) effect?<br />

                                                        Nevenvragen zijn:<br />

                                                        2. Wordt het verlies aan benthos biomassa als gevolg van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong><br />

                                                        2 gecompenseerd met het bodembeschermingsgebied?<br />

                                                        3. Is er een verandering in de dichtheden en diversiteit van bodemdieren in het<br />

                                                        zeereservaat?<br />

                                                        De nulmeting bestaat uit in totaal drie surveys en is uitgevoerd in 2004, 2005 en 2007.<br />

                                                        In 2004 en 2005 is het onderzoeksgebied verdeeld in twee referentiegebieden buiten<br />

                                                        het bodembeschermingsgebied en twee gebieden die door de<br />

                                                        beschermingsmaatregelen beïnvloed zullen worden. In 2007 is het noordelijke<br />

                                                        referentiegebied, dat ligt op de plek waar de tweede <strong>Maasvlakte</strong> zal komen, vervallen en<br />

                                                        zijn extra monsters genomen in het zuidelijke referentiegebied. In totaal zijn per survey<br />

                                                        ca. 400 boxcoremonsters genomen en ca. 400 schaaftrekken gedaan met de<br />

                                                        bodemschaaf van Imares (Steenbergen & Escaravage,2006).<br />

                                                        De uit te voeren monitoring, conform de bij de nulmeting gevolgde werkwijze, voor het<br />

                                                        benthos omvat:<br />

                                                        a) Monitoring van benthos in het zeereservaat gebied en een referentiegebied op<br />

                                                        basis van parameters waarvan verondersteld wordt dat ze een goed beeld<br />

                                                        schetsen van de ontwikkeling van het benthos en de kwaliteit van habitattype<br />

                                                        1110.<br />

                                                        b) Monitoring van schelpdieren welke als voedsel dienen voor duikeenden.<br />

                                                        c) Monitoring van de abiotische parameters gelijktijdig met de benthos monitoring.<br />

                                                        Voorgesteld wordt de monitoring zoals deze in 2007 is uitgevoerd aan te vullen met vier<br />

                                                        extra referentiegebieden van ongeveer 100 ha, waarin de biotische en abiotische<br />

                                                        condities vergelijkbaar zijn met die in het zeereservaat.<br />

                                                        De primair te bepalen ecologische parameter is de benthos-diversiteit (biomassa,<br />

                                                        dichtheden, soortensamenstelling). De verzamelde gegevens (met name de dichtheden<br />

                                                        van de geknotte strandschelp, de kokkel en mesheften) zullen gebruikt worden om de<br />

                                                        voedselreserves voor onder meer de zwarte zee-eend te schatten.<br />

                                                        Uit de gegevens zullen onder meer de volgende parameters worden berekend:<br />

                                                        • richness (aantal soorten in het gebied);<br />

                                                        • evenness;<br />

                                                        • dichtheid (aantal individuen per m 2 );<br />

                                                        • biomassa (asvrij drooggewicht in g/m 2 met een nauwkeurigheid van 0.1 mg/m 2 );<br />
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                                                    • r/K ratio (een index die de verhouding weergeeft tussen r- en K- strategie, dus een<br />

                                                        indruk geeft van de dynamiek in het systeem).<br />

                                                        Ter verklaring van verschillen in de benthosgemeenschap en ter validatie van het te<br />

                                                        ontwikkelen model voor de abiotiek worden naast de benthos gegevens de volgende<br />

                                                        parameters gemeten: sedimentsamenstelling (korrelgrootteverdeling van de bovenste<br />

                                                        5 cm van de bodem), saliniteit, watertemperatuur, diepte en doorzicht (Secchi diepte).<br />

                                                        Vis<br />

                                                        De ontwikkeling van de visgemeenschap wordt eveneens gemonitord, als<br />

                                                        kwaliteitsparameter van habitattype 1110. Voor vis bestaat geen zelfstandige<br />

                                                        compensatieopgave.<br />

                                                        De centrale onderzoeksvraag is:<br />

                                                        1. Kunnen veranderingen in de visgemeenschap gerelateerd worden aan de<br />

                                                        instelling van het bodembeschermingsgebied?<br />

                                                        Daarnaast wordt gevraagd of de veranderingen in de visgemeenschap bijdragen aan de<br />

                                                        compensatie voor de effecten van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2.<br />

                                                        De nulmeting heeft plaatsgevonden in voor- en najaar 2004 en 2005 (Tulp et al. 2006).<br />

                                                        In verband met de grote jaar-tot-jaar variatie is besloten een aanvullende nulmeting te<br />

                                                        doen in 2007. De evaluatie van de nulmeting wijst uit dat het gebruiken van<br />

                                                        omgevingsfactoren in de evaluatie zinvol is. Nader zal worden bestudeerd of het gebruik<br />

                                                        van habitatmodellering met behulp van regressiemodellen zinvol is. De nulmeting is<br />

                                                        uitgevoerd met twee 6m garnalennetten, maaswijdte 20mm bij een snelheid van 2.5<br />

                                                        knopen en een trekduur van 15 minuten.<br />

                                                        De geplande monitoring van vis behelst:<br />

                                                        a) Monitoring van vissoorten, waarvan wordt verondersteld dat deze indicatief zijn<br />

                                                        voor Habitattype 1110, in het bodembeschermingsgebied en referentiegebieden;<br />

                                                        b) Een habitat-modelstudie voor een analyse van factoren die de aanwezigheid<br />

                                                        (dichtheden en diversiteit) van vissen beïnvloeden.<br />

                                                        De monitoring zal worden uitgevoerd met hetzelfde nettype en bij voorkeur met<br />

                                                        hetzelfde type vaartuig. In de eerste drie jaren zal de monitoring worden uitgevoerd in<br />

                                                        voor- en najaar. Na tussentijdse evaluatie zal worden besloten of het nodig is de<br />

                                                        frequentie van de metingen aan te passen. Alle vissen en garnalen in de vangst moeten<br />

                                                        worden gesorteerd en geïdentificeerd. De vissen worden ingedeeld in lengteklassen.<br />

                                                        Van ieder individu worden onder meer lengte (cm) en gewicht (g), geregistreerd.<br />

                                                        Uit de gegevens worden onder andere de volgende parameters afgeleid:<br />

                                                        • Ruimtelijke verdeling van alle vissoorten gevangen in het gebied;<br />

                                                        • Lengtefrequentieverdeling van alle vissen die per deelgebied gevangen zijn;<br />

                                                        • Biomassa van alle soorten die per deelgebied gevangen zijn.<br />

                                                        Voorgesteld wordt de monitoring zoals deze in 2007 is uitgevoerd aan te vullen met vier<br />

                                                        extra referentiegebieden van ongeveer 100 ha, waarin de biotische en abiotische<br />

                                                        condities vergelijkbaar zijn met die in het bodembeschermingsgebied.<br />
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                                                    Ter verklaring van verschillen in de visgemeenschap en ter validatie van het te<br />

                                                        ontwikkelen model voor de abiotiek worden naast de benthos gegevens de volgende<br />

                                                        parameters gemeten: saliniteit, watertemperatuur (oC), diepte (m) en doorzicht<br />

                                                        (Secchi diepte).<br />

                                                        Omgevingsfactoren<br />

                                                        Omgevingsfactoren worden gemonitord om mogelijke verandering in de kenmerken van<br />

                                                        benthos te relateren aan andere factoren dan de uitsluiting van de boomkorvisserij.<br />

                                                        De centrale onderzoeksvraag is:<br />

                                                        1. Hoe variëren saliniteit, turbiditeit en watertemperatuur gedurende de gehele<br />

                                                        waarnemingsperiode en in hoeverre zijn geobserveerde veranderingen in<br />

                                                        benthos, vis en vogels daaruit te verklaren?<br />

                                                        Saliniteit is één van de belangrijkste factoren voor de verspreiding van tweekleppigen.<br />

                                                        Saliniteit beïnvloedt daardoor indirect de verspreiding van schelpdieretende soorten,<br />

                                                        zoals Tong, Eidereend en Zwarte Zee-eend (Wintermans et al., 1995).<br />

                                                        Watertemperatuur bepaalt de groei en verspreiding van jonge Haring en Zandspiering.<br />

                                                        Omdat Haring en Zandspiering een belangrijke voedselbron zijn voor Visdiefje en grote<br />

                                                        Stern, beïnvloedt de watertemperatuur deze beide vogelsoorten indirect. De turbiditeit is<br />

                                                        van belang voor de zichtbaarheid van de prooien.<br />

                                                        Veldmetingen worden gedaan simultaan met de bemonstering van benthos (sediment<br />

                                                        samenstelling, saliniteit, watertemperatuur, diepte en doorzicht) en vis (saliniteit,<br />

                                                        watertemperatuur, diepte en doorzicht). Gegevens zijn tevens beschikbaar uit het<br />

                                                        MWTL-programma:<br />

                                                        • waterdiepte, droogvalduur (uit veldmetingen);<br />

                                                        • doorzicht, chlorofyl en oppervlaktetemperatuur (uit remote sense waarnemingen).<br />

                                                        4.3 Monitoring rustgebieden<br />

                                                        De monitoring van de rustgebieden is in de eerste plaats gericht op het feitelijk optreden<br />

                                                        van rust in de rustgebieden. Hiertoe wordt het gebruik van de platen door recreatie,<br />

                                                        visserij, onderhoud en overige gebruik gemonitord.<br />

                                                        De tweede stap is het monitoren van de (positieve) effecten van de toename van de rust<br />

                                                        (en de toename van de bodembiomassa) op de Grote stern, de Visdief en de Zwarte<br />

                                                        zee-eend.<br />

                                                        Gebruik door de mens<br />

                                                        Om de gestelde compensatiedoelen te bereiken zijn beperkingen opgelegd aan het<br />

                                                        gebruik van de Voordelta door de mens. Om veranderingen de verspreiding en<br />

                                                        intensiteit van gebruik te kunnen waarnemen, zal nauwkeurige monitoring van alle<br />

                                                        gebruiksfuncties in de rustgebieden moeten plaatsvinden. Hierbij wordt wordt ook het<br />

                                                        gebruik van het bodembeschermingsgebied gebracht, als zijnde de ‘autonome<br />

                                                        ontwikkeling’ van het gebruik in het bodembeschermingsgebied.<br />

                                                        De nulmetingen zijn vastgelegd in Seegers et al. (2006). De evaluatie van de nulmeting<br />

                                                        liet zien dat, om een goede indruk van de ruimtelijke verdeling van de intensiteit van<br />

                                                        waterrecreatie en visserij te krijgen, de waarnemingen vergaand moeten worden<br />

                                                        aangevuld met informatie van derden.<br />
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                                                    De te beantwoorden onderzoeksvragen zijn:<br />

                                                        1. Op welke manieren maakt de mens (voor en na de instelling van de rustgebieden<br />

                                                        en het bodembeschermingsgebied) gebruik van deze gebieden en in hoeverre<br />

                                                        biedt dit een verklaring voor geobserveerde veranderingen in benthos, vissen en<br />

                                                        vogels?<br />

                                                        2. Hoe maakt de mens gebruik van de rustgebieden en het<br />

                                                        bodembeschermingsgebied tijdens het foerageren van de Visdiefjes en Grote<br />

                                                        Sterns; interfereert dit gebruik met deze vogelsoorten?<br />

                                                        3. Welke vormen van gebruik door de mens komen voor in de rustgebieden en het<br />

                                                        bodembeschermingsgebied die benut worden door de Zwarte Zee-eend;<br />

                                                        interfereert dit gebruik met de Zwarte Zee-eend?<br />

                                                        Om deze vragen te beantwoorden worden de volgende parameters gemeten:<br />

                                                        • Recreatie, onderverdeeld in: Kite surfing, wind surfing, wave surfing, zeilen, snelle<br />

                                                        navigatie, sportvissen, duiken, kanoën, bezoek aan de zandbanken.<br />

                                                        • Beheer en onderhoud: monitoring, rampbestrijding, calamiteitenbestrijding en<br />

                                                        ongelukken.<br />

                                                        • Andere activiteiten: overige scheepvaart, licht vliegverkeer, schelpenwinning,<br />

                                                        militaire activiteiten.<br />

                                                        • Beroepsvisserij, onderverdeeld in: Boomkor >260 pk, Boomkor < 260<br />

                                                        pk.garnalenvisserij, bordenvisserij, schelpdiervisserij, fuiken en staande netten.<br />

                                                        De monitoring zal uitgevoerd worden met de methoden zoals omschreven in Seegers et<br />

                                                        al. (2006).<br />

                                                        Vogels<br />

                                                        De monitoring van de feitelijke ontwikkeling van de vogelaantallen is de tweede stap in<br />

                                                        de monitoring van de rustgebieden. Het is echter ook de tweede stap van de monitoring<br />

                                                        van het effect van het bodembeschermingsgebied. De instelling daarvan is namelijk ook<br />

                                                        gericht op de uiteindelijke functie van habitattype 1110 voor vogels.<br />

                                                        De centrale onderzoeksvraag is:<br />

                                                        1. Kunnen veranderingen in het aantal vogeldagen van Zwarte Zee-eend en in het<br />

                                                        aantal broedparen van de Grote Stern en het Visdiefje gerelateerd worden aan<br />

                                                        veranderingen in dichtheden van benthos en vis als gevolg van de instelling van<br />

                                                        het bodembeschermingsgebied en rustgebieden voor vogels?<br />

                                                        Op grond van de evaluatie van de uit vogelmonitoring en andere deelprojecten<br />

                                                        verkregen gegevens zullen de volgende, meer gerichte, vragen moeten worden<br />

                                                        beantwoord:<br />

                                                        2. Draagt de aanwijzing van rustgebieden bij aan de compensatiedoelen voor de<br />

                                                        Zwarte Zee-eend in het gebied?<br />

                                                        3. Veranderen het foerageergedrag en het aantal broedparen van de Grote Stern en<br />

                                                        het Visdiefje als gevolg van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 en dragen de<br />

                                                        rustgebieden voor vogels bij aan de compensatiedoelen voor deze soorten?<br />

                                                        Daarnaast zijn vele meer specifieke onderzoeksvragen gesteld, waarvoor wordt<br />

                                                        verwezen naar het plan van eisen dat deel uitmaakt van de aanbestedingsprocedure.<br />

                                                        Deze onderzoeksvragen betreffen onder meer voedselbronnen, verblijfslocaties,<br />

                                                        verblijfsperiode, gebruik van het gebied door de mens .<br />
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                                                    De monitoring zal worden uitgevoerd met dezelfde methoden als gebruikt tijdens de<br />

                                                        nulmeting:<br />

                                                        De Zwarte Zee-eend wordt maandelijks vanuit een vliegtuig geteld (Strucker et al.,<br />

                                                        2006) en met de methode beschreven in Poot et al. (2006). Als referentie is gekozen<br />

                                                        voor de midwintertellingen in de Wadden.<br />

                                                        Daarnaast zal gedurende één of twee jaar onderzoek worden gedaan naar de<br />

                                                        activiteiten van de Zwarte Zee-eend en de locaties waar deze plaatsvinden. Hierbij<br />

                                                        worden in elk geval de rustgebieden apart onderscheiden.<br />

                                                        De geplande monitoring van vogels omvat:<br />

                                                        a) Monitoring van winteraantallen van Zwarte Zee-eenden in de Voordelta en in<br />

                                                        referentiegebieden;<br />

                                                        b) Monitoring van het aantal broedparen, broedsucces, foerageerlocaties en duur<br />

                                                        van foerageervluchten van de Grote stern en Visdief in het Deltagebied en in<br />

                                                        referentiegebieden;<br />

                                                        c) Onderzoek naar de foerageerstrategie van de Zwarte zee-eend in de Voordelta;<br />

                                                        d) Onderzoek naar het gebruik van de Hinderplaat en Bollen van de Ooster als<br />

                                                        kinderkamer voor opgroeiende Grote Stern en Visdief.<br />
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                                                    5 NULMETINGEN<br />

                                                        Om conclusies te kunnen verbinden aan metingen, moeten deze op een statistisch<br />

                                                        verantwoorden manier kunnen worden vergeleken met nulmetingen; metingen aan de<br />

                                                        abiotische en biotiosche factoren in de situatie dat <strong>Maasvlakte</strong> 2 niet wordt of is<br />

                                                        aangelegd.<br />

                                                        In verschillende kaders zijn de afgelopen jaren nulmetingen uitgevoerd. De<br />

                                                        onderstaande tabel geeft het overzicht.<br />

                                                        Tabel 5.1 Overzicht nulmetingencompensatieopgave<br />

                                                        aspect omschrijving nulmeting gerapporteerd in:<br />

                                                        in kader van MEP Compensatie<br />

                                                        bodemdieren<br />

                                                        zeezoogdieren<br />

                                                        vissen<br />

                                                        epifauna (bodemschaaf) en infauna (boxcorer) op<br />

                                                        400 punten in de Voordelta in het najaar van 2004 en<br />

                                                        2005<br />

                                                        infauna (boxcorer) op 400 punten in de Voordelta in<br />

                                                        het najaar van 2007<br />

                                                        bemonstering met garnalenkor in mei en september<br />

                                                        2005 en 2007 op ca. 50 locaties in de Voordelta,<br />

                                                        [Steenbergen J & Escaravage V,<br />

                                                        2006. Baselinestudie MEP-MV2;<br />

                                                        Lot 2 bodemdieren: Eindrapportage<br />

                                                        Campagnes 2004-2005 , rapport<br />

                                                        C053/06 Wageningen IMARES]<br />

                                                        Craeymeersch JA & Wijsman JWM,<br />

                                                        2006. Ruimtelijke verschillen en<br />

                                                        temporele fluctuaties in het<br />

                                                        voorkomen van een aantal<br />

                                                        schelpdieren in de Voordelta.<br />

                                                        Rapport nr C013/06, IMARES,<br />

                                                        Wageningen.<br />

                                                        Wijnhoven S, Sistermans W &<br />

                                                        Escaravage V, 2006. Historische<br />

                                                        waarnemingen van infauna uit het<br />

                                                        Voordeltagebied. Monitoring<br />

                                                        Taakgroep, NIOO-CEME, Yerseke.<br />

                                                        Strucker RCW, Arts FA, Lilipaly S,<br />

                                                        Berrevoets CM & Meininger PL,<br />

                                                        2006. Watervogels en<br />

                                                        zeezoogdieren in de Zoute Delta<br />

                                                        2004/2005. Rapport<br />

                                                        RIKZ/2006.003. RIKZ Middelburg<br />

                                                        104p.<br />

                                                        Tulp I, Damme van C, Quirijns F,<br />

                                                        Binnendijk E & Borges L, 2006. Vis<br />

                                                        in de Voordelta: nulmeting in het<br />

                                                        kader van de aanleg van de<br />

                                                        Tweede <strong>Maasvlakte</strong>. Rapport<br />

                                                        C035/05. IMARES, IJmuiden.<br />
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                                                    aspect omschrijving nulmeting gerapporteerd in:<br />

                                                        vogels<br />

                                                        gebruiksfuncties<br />

                                                        afhankelijk van de soortgroep tweewekelijkse of<br />

                                                        maandelijkse tellingen vanaf land, vanuit een<br />

                                                        vliegtuig of vanaf een boot in de periode november<br />

                                                        2004 tot en met september 2006<br />

                                                        veldwaarnemingen (vanaf land en vanuit vliegtuig ) in<br />

                                                        de periode mei 2005 – januari 2006, gecombineerd<br />

                                                        met literatuuronderzoek<br />

                                                        [Poot MJM, Heunks C, Prinsen<br />

                                                        HAM, van Horssen PW &<br />

                                                        Boudewijn TJ, 2006. Zeevogels in<br />

                                                        de Voordelta in 2004/2005 en<br />

                                                        2005/2006. Nulmeting in het kader<br />

                                                        van Monitoring en evaluatie<br />

                                                        Programma, Project Mainport<br />

                                                        Rotterdam-MEP MV2 (Perceel 4:<br />

                                                        Vogels). Rapport nr. 06-244,<br />

                                                        Bureau Waardenburg, Culemborg]<br />

                                                        [Seegers HCM, Hoogvliet MC, Dam<br />

                                                        LA, 2006. Nulmeting<br />

                                                        gebruiksfuncties Voordelta,<br />

                                                        eindrapportage, Rapport 04.<br />

                                                        W029.00/2, CSO, Bunnik]<br />

                                                        in het kader van ..<br />

                                                        benthos nulmeting 2006<br />

                                                        Datarapportage Nulmeting<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2, N.H.B.M. Kaag & V.<br />

                                                        Escaravage*, Imares, rapportnr<br />

                                                        C026/07,<br />

                                                        nulmeting <strong>20<strong>08</strong></strong>: rapportage nog niet afgerond<br />

                                                        slib<br />

                                                        Conceptrapport 'Meetrapport<br />

                                                        slibmetingen 2007, nulmeting<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2'(HbR, <strong>20<strong>08</strong></strong>)<br />

                                                        morfologie en<br />

                                                        archeologie<br />

                                                        Wordt voor aanvang van het werk in kaart gebracht<br />

                                                        door de aannemer. Nu nog geen rapportage<br />

                                                        beschikbaar<br />
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                                                    6 EVALUATIE EN RAPPORTAGE, ORGANISATIE<br />

                                                        6.1 Inleiding<br />

                                                        Met dit <strong>Monitoringsplan</strong> komt de monitoring van de effecten van de aanleg en<br />

                                                        aanwezigheid en de effecten van de compensatie daarvan, samen.<br />

                                                        In dit <strong>Monitoringsplan</strong> is een deel van monitoring al gedetailleerd beschreven. Een ander<br />

                                                        deel van de monitoring zal nog nader worden uitgewerkt. Het betreft de monitoring in het<br />

                                                        kader van het MEP Compensatie <strong>Maasvlakte</strong> 2. Zodra deze in meer detail is uitgewerkt,<br />

                                                        wordt de uitwerking ter kennis gebracht aan het bevoegd gezag voor de Nbwetvergunning,<br />

                                                        de Minister van LNV.<br />

                                                        6.2 Evaluatie en rapportage<br />

                                                        Conform voorschift 26 van de Nb-wetvergunning moet jaarlijks voor 15 juli van het<br />

                                                        kalenderjaar, of indien daar tussentijds aanleiding toe bestaat, aan de Minister van LNV<br />

                                                        over de resultaten van de monitoring worden gerapporteerd. Hiertoe wordt steeds een<br />

                                                        aantal stappen doorlopen.<br />

                                                        De gegevens die worden verzameld in het kader van dit <strong>Monitoringsplan</strong>, worden door<br />

                                                        verschillende partijen aangeleverd. Eerste stap in de jaarlijkse rapportage is het<br />

                                                        opvragen van de monitoringsgegevens bij de verschillende partijen en instanties.<br />

                                                        Vervolgens worden de gegevens samengevoegd in de structuur van dit <strong>Monitoringsplan</strong>.<br />

                                                        Dat houdt in dat per gebied en per mogelijk effect, de resultaten van de monitoring<br />

                                                        worden geanalyseerd en gepresenteerd. De analyse is gericht op het beantwoorden van<br />

                                                        de betreffende evaluatievraag.<br />

                                                        In die gevallen dat de gegevens er op lijken te wijzen dat de effecten van de aanleg of<br />

                                                        aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 groter zijn (of de effecten van de compensatie kleiner<br />

                                                        zijn) dan in de Passende Beoordeling waren voorspeld, wordt (conform voorschrift 27<br />

                                                        van de Nb-wetvergunning) bezien of er aanleiding is het systeem van monitoring aan te<br />

                                                        passen. Indien dat zo is, wordt een voorstel gedaan voor aanvullende monitoring.<br />

                                                        Dit geheel, de monitoringsgegevens en de analyse gericht op de evaluatievraag, worden<br />

                                                        in een rapport opgenomen. Het rapport wordt door HbR aan de Minister van LNV<br />

                                                        verzonden.<br />

                                                        6.3 Organisatie monitoringsprogramma<br />

                                                        Binnen de Projectorganisatie <strong>Maasvlakte</strong> 2 is een aparte werkgroep opgericht voor de<br />

                                                        uitvoering van het monitoringsprogramma van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 (zoals<br />

                                                        beschreven in dit monitoringsplan). Deze werkgroep valt onder de verantwoordelijkheid<br />

                                                        van de Projectdirecteur. De instelling van deze werkgroep maakt het ook mogelijk om<br />

                                                        nauw contact te onderhouden met de bevoegde gezagen zodat er gedurende de<br />

                                                        monitoringsperiode een goede informatieuitwisseling kan plaatsvinden tussen de<br />

                                                        vergunningverlener/handhaver en de vergunninghouder, met inachtneming van de<br />

                                                        publieke taak van het bevoegd gezag. In dit licht verdient het de voorkeur om een<br />
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                                                    periodiek overleg in het leven te roepen om de voortgang en de resultaten van de<br />

                                                        monitoring (en evaluatie) te bespreken. In een dergelijk overleg kunnen ook de<br />

                                                        voorstellen voor aanpassing van de monitoring in de latere periode worden<br />

                                                        voorbesproken, waar het bijvoorbeeld gaat om het aanpassen van frequenties of het<br />

                                                        uitvoeren van additionele monitoring. Vervolgens beslist Bevoegd Gezag over de in dit<br />

                                                        overleg besproken voorstellen.<br />

                                                        De contactgegevens en de contactpersoon van de werkgroep zullen bij aanvang van de<br />

                                                        werkzaamheden worden bekend gemaakt.<br />
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                                                    Concessie op grond van de Wet inzake droogmakerijen en indijkingen 1904<br />

                                                        Artikel 6 Monitorings- en evaluatie (blz. 35 ev.)<br />

                                                        1. De concessionaris dient uiterlijk 8 weken vóór de start van de werkzaamheden ter<br />

                                                        goedkeuring een monitoringplan in, dat in overleg met Rijkswaterstaat tot stand is<br />

                                                        gekomen. Niet eerder dan na schriftelijke goedkeuring van het plan door of namens<br />

                                                        de Minister van Verkeer en Waterstaat kan worden gestart met de landaanwinning.<br />

                                                        Het monitoringsplan betreft de waterstaatkundige effecten van aanleg en<br />

                                                        aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> en dient mede om te bepalen of de vergunde werken<br />

                                                        en de effecten daarvan binnen de in de aanvraag vermelde bandbreedte blijven. In<br />

                                                        dit monitoringsplan dienen tenminste de onderstaande onderwerpen te worden<br />

                                                        beschreven:<br />

                                                        • Referentiesituatie:<br />

                                                        • de nulsituatie met de referentiemetingen (T0) per monitoringsonderwerp;<br />

                                                        • omschrijving van de bestaande objecten, opbouw en samenstelling van de<br />

                                                        buitencontour met aanduiding van de contour waar de N.A.P. – 10 m ligt;<br />

                                                        • prognose van de verwachte effecten.<br />

                                                        • Monitoringsonderwerpen:<br />

                                                        • de ontwikkeling van het talud van de zachte zeewering onder NAP – 10 m;<br />

                                                        • de mate van (beheersing van de) erosie van de zachte zeewering tijdens de<br />

                                                        aanlegfase en het effect van de landaanwinning op het nabijgelegen<br />

                                                        kustprofiel;<br />

                                                        • onderzoek naar de morfologische veranderingen in de Euro-Maasgeul, de<br />

                                                        westelijke havenbekkens en de aangrenzende kustvakken;<br />

                                                        • hoogtemetingen bodemniveau van binnenterrein en bovenwatergedeelte van<br />

                                                        de buitencontour.<br />

                                                        • Werkwijze van de metingen:<br />

                                                        • meetmethode en meetfrequentie;<br />

                                                        • vermelding van degene die de monitoring feitelijk zal uitvoeren;<br />

                                                        • rapportagevorm en rapportagefrequentie.<br />

                                                        Artikel 8 Rapportage<br />

                                                        2. In het verslag van de toetsing als bedoeld in artikel 2, lid 9, dienen de volgende<br />

                                                        elementen te worden opgenomen: dwarsprofielen van het bestaande buitenprofiel<br />

                                                        op basis van recente lodingen (bodemligging), beschrijving van de bodemgeologie,<br />

                                                        verschilkaarten ten opzichte van de vorige metingen (kubering) en luchtfoto´s<br />

                                                        waaruit de aangroei van de aanleg blijkt. Daarnaast dient adequaat inzicht te<br />

                                                        worden verschaft in de gemiddelde korreldiameter van het zand dat op de<br />

                                                        verschillende losplaatsen is verwerkt alsmede in de ontwikkelingen hiervan door de<br />

                                                        tijd. Ook dienen de per maand verwerkte hoeveelheden zand te worden vermeld,<br />

                                                        inclusief de verdeling daarvan over de zachte zeewering.<br />
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                                                    Vergunning ingevolge Wet Beheer Rijkswaterstaatswerken<br />

                                                        Monitoring en Evaluatie<br />

                                                        Ten behoeve van het verkrijgen van inzicht in de feitelijk optredende effecten die<br />

                                                        voortvloeien uit de aanleg, aanwezigheid en gebruik van de landaanwinning, heeft de<br />

                                                        vergunninghouder een monitoringsplicht. Het monitoringsplan dient door de<br />

                                                        vergunninghouder opgesteld en uitgevoerd te worden. Vanuit het beheerbelang gezien<br />

                                                        zijn belangrijke monitoringsthema’s: de geomorfologie van de zeebodem (o.a.<br />

                                                        erosiekuil), zand- en slibtransport, staat van instandhouding van de nieuwe werken en<br />

                                                        het effect van hydromorfologische verandering op de veiligheid voor de scheepvaart.<br />

                                                        Om in de toekomst en ook tijdens de aanleg goede beoordelingen ten opzichte van de<br />

                                                        nulsituatie te kunnen maken, zal vóór aanvang van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 een<br />

                                                        referentiesituatie vastgelegd moeten worden. De uitvoer van een monitoringsplan zal<br />

                                                        door middel van voorschriften onderdeel uitmaken van de Wbr-vergunning.<br />

                                                        De Commissie-m.e.r. gaat in haar advies ook in op het aspect van monitoring en<br />

                                                        evaluatie. Zij geeft aan dat de effectvoorspellingen altijd met de nodige onzekerheden<br />

                                                        omgeven zijn en dat het monitoringsplan daarom aandacht verdient. Belangrijke<br />

                                                        effecten en de effectiviteit van de getroffen maatregelen dienen naar de mening van de<br />

                                                        Commissie-m.e.r. te worden gemonitoord.<br />

                                                        De resultaten uit het monitoringsplan van de Wbr-vergunning dienen tevens als<br />

                                                        informatiebron geschikt te zijn voor het evalueren van de effectenvoorspellingen in het<br />

                                                        MER. Het bevoegd gezag is verantwoordelijk voor het evalueren van de effecten, zoals<br />

                                                        deze zijn benoemd in het MER en dient hierover te rapporteren. Hiertoe is door het<br />

                                                        bevoegd gezag een ´Raamwerk´ van het Monitoring- en Evaluatie Programma (MEP)<br />

                                                        opgesteld. Nadat het monitoringsplan van de vergunninghouder door het Bevoegd<br />

                                                        Gezag is goedgekeurd, zal deze worden opgenomen in het MEP <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        Artikel 3: Beheer en onderhoud Zachte Zeewering (blz. 28/29)<br />

                                                        3.2 Beheermaatregelen<br />

                                                        8. Het erosieproces van de landaanwinning dient door monitoring gevolgd te worden.<br />

                                                        Indien uit de monitoring blijkt dat de erosiekuil na de aanlegfase qua omvang en<br />

                                                        diepte een nadelige invloed op de instandhouding van de zeewering gaat<br />

                                                        uitoefenen, dient vergunninghouder in overleg met hoofd van het waterdistrict<br />

                                                        Nieuwe Waterweg maatregelen te treffen om de waterkerende functie van het<br />

                                                        waterstaatswerk te handhaven.<br />

                                                        Artikel 4: Verzekering van het veilig en doelmatig gebruik van de waterstaatswerken<br />

                                                        4.3 Speciebergingsdepot De Slufter (blz 30)<br />

                                                        4. Bij werkzaamheden die binnen de vastgestelde beschermingszone van de Slufter<br />

                                                        onder verantwoordelijkheid van de vergunninghouder worden uitgevoerd, dienen<br />

                                                        deze vooraf afgestemd te worden met de beheerorganisatie Slufter.<br />

                                                        Vergunninghouder dient aan te tonen dat door de voorgenomen werkzaamheden<br />

                                                        geen nadelige gevolgen voor de standzekerheid, waterdichtheid en instandhouding<br />

                                                        van de ringdijk zullen optreden.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 1<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 2 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Artikel 5: Monitoring waterstaatkundige effecten<br />

                                                        1. Het optreden van de waterstaatkundige effecten die zullen ontstaan als gevolg van<br />

                                                        de landaanwinning dient door middel van monitoring door de vergunninghouder<br />

                                                        gevolgd en getoetst te worden.<br />

                                                        2. Vergunninghouder dient uiterlijk 8 weken vóór de aanvang van de werkzaamheden,<br />

                                                        in samenhang met alle gegevens betreffende de oplevering van de buitencontour,<br />

                                                        na de aanlegfase, ter beoordeling en ter goedkeuring een monitoringsplan in bij het<br />

                                                        hoofd van het waterdistrict Nieuwe Waterweg. Het monitoringsplan moet de<br />

                                                        monitoringwerkwijze beschrijven voor de instel- en onderhoudsperiode na de aanleg<br />

                                                        van de landaanwinning en heeft als doel inzicht te krijgen in de waterstaatkundige<br />

                                                        effecten en de staat van onderhoud van de nieuwe waterstaatswerken.<br />

                                                        3. De vergunninghouder dient het goedgekeurde monitorings- en evaluatieplan uit te<br />

                                                        voeren conform opgave. In dit monitoringsplan dienen tenminste de volgende<br />

                                                        aspecten omschreven te worden:<br />

                                                        A. Beschrijving van de referentiesituatie:<br />

                                                        a. De nulsituatie met de referentiemetingen (T0);<br />

                                                        b. Omschrijving van de objecten;<br />

                                                        c. Prognose van de verwachten effecten.<br />

                                                        B. Monitoringsparameters<br />

                                                        a. Dwarsprofielen van de buitencontour op basis van lodingen (bodemligging) met<br />

                                                        daarin aangegeven de steilheid van de helling. Na partiële oplevering in vooraf<br />

                                                        gedefinieerde dwarsraaien, aanvankelijk periodiek per 2 maanden en na storm<br />

                                                        events, totdat de evenwichtssituatie is bereikt.<br />

                                                        b. Opbouw en samenstelling van de buitencontour, vast te stellen op basis van asbuilt<br />

                                                        tekeningen en steekproeven (boringen en sonderingen).<br />

                                                        c. Onderzoek naar de morfologische veranderingen in de Euro-Maasgeul, de<br />

                                                        westelijke havenbekkens en de aangrenzende kustvakken, in het verlengde van<br />

                                                        de huidige monitoringsinspanning ten behoeve van het dagelijks beheer.<br />

                                                        d. Geografische aanduiding van de contour waar de 10 m – N.A.P. ligt, door een<br />

                                                        bathymetrische opname vooraf.<br />

                                                        e. Erosiekuil (geografische locatie, omvang, invloed etc.). T0 en afhankelijk van de<br />

                                                        uitbouw van de buitencontour periodiek, aanvankelijk eenmaal per halfjaar.<br />

                                                        f. Hoogtemetingen bodemniveau van binnenterrein en bovenwatergedeelte van de<br />

                                                        buitencontour. T0 en periodieke opnamen gekoppeld aan partiële oplevering van<br />

                                                        de terreinen, met inbegrip van controle op de zettingen.<br />

                                                        g. Stroomsnelheidsmetingen per bouwfase ten behoeve van inzicht op de staat<br />

                                                        van veiligheid voor de scheepvaart, door middel van metingen en continue<br />

                                                        verificatie van de ontwikkelde modellen, mede met behulp van de aanwezige<br />

                                                        permanente meetopstelling.<br />

                                                        h. De standzekerheid van de ringdijk van de Slufter, vast te stellen door het meten<br />

                                                        van geotechnische parameters (b.v. met behulp van waterspanningsmeters en<br />

                                                        inclinometers).<br />

                                                        i. Luchtfoto’s waaruit de vordering van de aanleg blijkt.<br />

                                                        j. Klachtenregistratie en afhandeling als gevolg van uitvoer aanleg- en/of<br />

                                                        onderhoudswerkzaamheden.<br />
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                                                    C. Werkwijze van de metingen:<br />

                                                        a. Meetmethode;<br />

                                                        b. Meetfrequentie;<br />

                                                        c. Kwaliteit van de meting;<br />

                                                        d. Toetscriteria.<br />

                                                        D. Beoordeling en evaluatie:<br />

                                                        a. Interpretatie van de metingen waaronder een kwaliteitsoordeel over de staat van<br />

                                                        de waterstaatswerken en de ernst en aard van eventuele significante<br />

                                                        afwijkingen;<br />

                                                        b. Rapportagevorm en rapportagefrequentie.<br />
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                                                    Vergunning op grond van Ontgrondingenwet<br />

                                                        Milieueffectrapport <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 (blz. 5)<br />

                                                        In welke mate de aan de zandwinning toegeschreven effecten optreden moet blijken uit<br />

                                                        monitoring van de belangrijkste, uit het in het MER verkregen inzicht in de ingreepeffectketens,<br />

                                                        monitoringparameters. Voor, tijdens en na de zandwinning moet een<br />

                                                        monitoring en evaluatieprogramma (MEP <strong>Aanleg</strong>) uitgevoerd worden om te bepalen hoe<br />

                                                        de werkelijke effecten zich verhouden tot de voorspellingen in het MER en om informatie<br />

                                                        te verzamelen ten behoeve van toekomstige projecten.<br />

                                                        Conform het MER moet het uit te voeren MEP tevens voorzien in een betere<br />

                                                        voorspelbaarheid van sommige effecten, antwoorden geven op de in het MER<br />

                                                        (hoofdstuk 16.5) zandwinning opgenomen centrale vraagstelling en gericht zijn op het<br />

                                                        aantonen van causale verbanden.<br />

                                                        Het Bevoegd Gezag is verantwoordelijk voor de evaluatie. De vergunninghouder wordt<br />

                                                        middels de verplichting in deze vergunning verantwoordelijk voor het aanleveren van de<br />

                                                        juiste monitoringinformatie op grond waarvan het Bevoegd Gezag de evaluatie kan<br />

                                                        uitvoeren.<br />

                                                        6. Voorschriften<br />

                                                        Artikel 1 Vergunde activiteiten en randvoorwaarden (blz. 18)<br />

                                                        10. De vergunninghouder is verplicht de ontgrondingen uit te voeren conform het door<br />

                                                        de hoofdingenieur-directeur goedgekeurd uitvoeringsplan en monitoringsplan, zoals<br />

                                                        omschreven in art. 3.<br />

                                                        Artikel 3: informatievoorziening, monitoring en rapportage (blz. 19-22)<br />

                                                        4. De vergunninghouder begint niet eerder met ontgronden dan na schriftelijke<br />

                                                        goedkeuring van het uitvoerings-, monitoringsplan alsmede de wijzigingen daarop<br />

                                                        en de te verstrekken gegevens door de hoofdingenieur-directeur. Aan de<br />

                                                        goedkeuring kunnen voorwaarden worden verbonden.<br />

                                                        5. De vergunninghouder dient daartoe uiterlijk 8 weken voor de start van de<br />

                                                        ontgrondingen ter goedkeuring het uitvoeringsplan en monitoringsplan, T-0<br />

                                                        metingen, financiële en organisatorische gegevens in, die in overleg met de<br />

                                                        hoofdingenieur-directeur (de afdeling Handhaving in samenspraak met de<br />

                                                        contactambtenaar) tot stand zijn gekomen.<br />
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                                                    6. De in lid 5 genoemde plannen en gegevens betreffen de volgende zaken:<br />

                                                        B. De morfologische en archeologische T-0 metingen en de T-0 metingen voor de in<br />

                                                        het kader van het monitoringsplan vast te leggen ecologische aspecten in het win-,<br />

                                                        invloeds- en referentiegebied.<br />

                                                        C. Een monitoringplan, zoals beschreven in hoofdstuk 8.2 van de aanvraag. Uitgaande<br />

                                                        van de T-0 metingen moeten daarmee de fysische en ecologische effecten in en het<br />

                                                        herstel van het win- en invloedsgebied worden bepaald. Tevens moeten daarmee<br />

                                                        de ontwikkelingen in het referentiegebied worden bepaald. In het monitoringplan<br />

                                                        worden tenminste de onderstaande onderzoekthema’s op navolgende wijze<br />

                                                        opgenomen:<br />

                                                        1. bodemligging (bathymetrie): tijdens actieve ontgronding dieptemeting in het<br />

                                                        ontgrondinggebied en directe omgeving, ten minste eens per maand, met een<br />

                                                        horizontale resolutie van tenminste 10 meter en een verticale resolutie van<br />

                                                        tenminste 30 cm.; na de actieve ontgronding dieptemeting van het<br />

                                                        ontgrondingsgebied en de directe omgeving de eerste vijf jaar na de beëindiging<br />

                                                        van de ontgronding eens per jaar, later eens per 5 jaar, met een horizontale<br />

                                                        resolutie van tenminste 10 meter en een verticale resolutie van tenminste 30 cm,<br />

                                                        tot blijkt dat de veranderingen in de zeebodem een stabiel patroon hebben, of in<br />

                                                        gelijke mate voorspelbaar zijn als voor de omringende, natuurlijke zeebodem.<br />

                                                        2. de per maand gewonnen m3 gemeten in het beun, met vermelding van het<br />

                                                        aangehouden volume gewicht en een overzicht van de gezogen ‘vaartracks’,<br />

                                                        onder schriftelijke vermelding van de plaats en het tijdstip van het gewonnen<br />

                                                        bodemmateriaal.<br />

                                                        3. een voor de betrokken hoeveelheid grond representatieve granulometrische<br />

                                                        analyse, te nemen uit het beun van de sleephopper, onder schriftelijke<br />

                                                        vermelding van plaats en tijdstip van het gewonnen bodemmateriaal.<br />

                                                        4. bodemsamenstelling: bepaling van het materiaal, de korrelgrootte en het<br />

                                                        slibgehalte van de bodem in en nabij de winputten door middel van<br />

                                                        monstername met boxcores. Nabij de winputten gedurende de actieve winning<br />

                                                        twee keer per jaar. Na de actieve winning in en nabij de winputten eens per jaar<br />

                                                        gedurende vijf jaar. Daarna eens per 5 jaar tot geen verandering meer wordt<br />

                                                        waargenomen.<br />

                                                        5. slib in de waterkolom: de slibgehalten moeten op een frequente en doeltreffende<br />

                                                        wijze bemonsterd worden in het zandwingebied en het beïnvloedingsgebied<br />

                                                        door meting van die slibgehalten in minimaal 3 representatieve meetverticalen<br />

                                                        buiten de actieve ontgrondingslocatie in representatieve dwarsdoorsneden in de<br />

                                                        kustzone, een verticaal meting per twee weken, aangevuld met de analyse van<br />

                                                        satelietwaarnemingen, voor het volgen van variaties in slibgehalten in ruimtelijke<br />

                                                        zin.<br />

                                                        6. bodemdieren (benthos): Bepalen van de soortensamenstelling en biomassa van<br />

                                                        de bodemdierenfauna met een representatieve steekproef in en nabij de put en<br />

                                                        in de referentiegebieden door tenminste 300 sleep- en boxcore monsters in het<br />

                                                        beïnvloedde gebied en de referentiegebieden (van Petten tot Vlissingen)<br />

                                                        voorafgaand aan de ontgronding en na de ontgronding jaarlijks tot minstens<br />

                                                        5 jaar tot geen significante verschillen met de referentiegebieden meer worden<br />

                                                        waargenomen.<br />
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                                                    Met dien verstande dat bemonstering van bodemdieren in en nabij een put waar<br />

                                                        actieve ontgronding plaatsvindt niet uitgevoerd hoeft te worden.<br />

                                                        7. effecten onderwatergeluid op zeezoogdieren: geluidsmetingen om de<br />

                                                        daadwerkelijke geluidsproductie van zandwinning, transport en -storten te<br />

                                                        meten. Deze metingen dienen zodanig uitgevoerd te worden dat ze kunnen<br />

                                                        dienen om geconfronteerd te worden met, elders opgedane, kennis over de<br />

                                                        gevoeligheid van zeezoogdieren voor geluid.<br />

                                                        8. bepaling van een eventuele verschuiving van de voorjaarspiek van de primaire<br />

                                                        productie met het oog op de overleving en groei van schelpdieren en<br />

                                                        schelpdierlarven.<br />

                                                        9. Het monitoringsplan moet per thema een motivering geven van de<br />

                                                        monitoringspara-meters, -locaties en -frequenties, de criteria voor wijziging<br />

                                                        daarvan en het eventueel treffen van maatregelen, mede gebaseerd op de in het<br />

                                                        MER beschreven ingreep-effectketens.<br />

                                                        Binnen de randvoorwaarde dat een representatief beeld van de effecten wordt<br />

                                                        verkregen, kan het monitoringsplan gemotiveerd worden aangepast door andere<br />

                                                        metingen, meettechnieken, meetfrequenties of meetlocaties op te nemen. Indien<br />

                                                        bepaalde metingen, mede gezien de stand van de technische mogelijkheden<br />

                                                        niet mogelijk of zinvol zijn, wordt onderzocht of een andere onderzoekstechniek<br />

                                                        zinvol en mogelijk is. Deze aanpassingen moeten voorafgaande aan de<br />

                                                        inwerkingtreding daarvan worden goedgekeurd door het Bevoegd Gezag.<br />

                                                        12. De vergunninghouder moet het monitoringsprogramma voor de zandwinning<br />

                                                        voor <strong>Maasvlakte</strong> 2 zoveel mogelijk aan laten sluiten op de<br />

                                                        monitoringsprogramma’s voor andere zandwinningactiviteiten.<br />

                                                        7. Wijzigingen in de in art. 3 lid 5 genoemde plannen en eventuele afwijkingen vergen<br />

                                                        de voorafgaande schriftelijke toestemming van de hoofdingenieur-directeur. Aan de<br />

                                                        goedkeuring kunnen voorwaarden worden verbonden.<br />

                                                        8. Indien blijkt dat wordt afgeweken van de vergunde werkwijze, dan wel dat de<br />

                                                        feitelijke effecten daarvan afwijken van de in de aanvraag beschreven effecten, dan<br />

                                                        dient dit zo spoedig mogelijk te worden gemeld aan de hoofdingenieur-directeur. Op<br />

                                                        grond van deze melding kunnen door de hoofdingenieur-directeur aanwijzingen of<br />

                                                        instructies gegeven worden.<br />

                                                        9. Na aanvang van de feitelijke ontgrondingen dient de vergunninghouder maandelijks<br />

                                                        een rapportage met meetgegevens en 1x per half jaar een integrale rapportage<br />

                                                        inzake de in artikel 3 lid 6 sub C genoemde monitoringverplichtingen op te leveren<br />

                                                        aan de hoofdingenieur-directeur. Indien daartoe aanleiding is kunnen tussentijds<br />

                                                        extra metingen en/of rapportages van de vergunninghouder worden gevraagd. Van<br />

                                                        de bovengenoemde rapportageverplichting kan voor wat betreft de afzonderlijke<br />

                                                        monitoringsaspecten afgeweken worden, mits gemotiveerd in het door het Bevoegd<br />

                                                        Gezag goed te keuren monitoringsplan. Vergunninghouder is verplicht om<br />

                                                        gedurende de uitvoering van de ontgrondingen de ontwikkelingen ten aanzien van<br />

                                                        de in artikel 3 lid 6 sub C genoemde monitoringaspecten te volgen en met<br />

                                                        regelmaat te bepalen of de frequentie en/of de aard van de monitoring zelf en van<br />

                                                        de rapportage aangepast zou moeten worden. Indien dit het geval is, moet dit aan<br />

                                                        de hoofdingenieur-directeur worden gemeld. Op grond van deze melding en de<br />

                                                        gerapporteerde monitoringgegevens kunnen door de hoofdingenieur-directeur<br />

                                                        aanwijzingen of instructies gegeven worden.<br />
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                                                    Bijlage 2<br />

                                                        Factsheets monitoring<br />
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                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L1 Data landaanwinning<br />

                                                              L1A Hoogtemeting<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    • Ontwikkeling bodemniveau binnenterrein en bovenwatergedeelte van de buitencontour<br />

                                                        (Concessie, artikel 6 lid 1 en Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-f)<br />

                                                        • Ontwikkeling van het dwarsprofiel van de (zachte) buitencontour (incl. steilheid van de<br />

                                                        buitencontour), aanvankelijk eens per 2 maanden en na stormen, totdat de<br />

                                                        evenwichtstoestand is bereikt (Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-a)<br />

                                                        3c<br />

                                                        4a<br />

                                                        4b<br />

                                                        4c<br />

                                                        4d<br />

                                                                            Toename van de suppletiehoeveelheden ter plaatse van de landaanwinning: 1,2 – 0,8 = 0,4<br />

                                                        miljoen m3 per jaar (bandbreedte 50%) ten opzichte van de huidige (autonome) situatie<br />

                                                         !  !   "       Monitoring hoogte binnenterrein en bovenwatergedeelte buitencontour<br />

                                                              ! !    HbR (via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        Geodetische metingen voor de droge delen en bathymetrische surveys (multibeam) voor de<br />

                                                        aansluitende onderwatertaluds op het binnenterrein van <strong>Maasvlakte</strong> 2. Visuele controle op<br />

                                                        basis van luchtfoto’s die binnen subthema L1C zijn beschreven.<br />

                                                        3c<br />

                                                        4a<br />

                                                        4d<br />

                                                        #       Gehele oppervlakte binnenterrein inclusief het bovenwatergedeelte van de buitencontour,<br />

                                                        e.e.a. overeenkomstig de in het programma van eisen opgenomen bepalingen.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Monitoring gedurende de aanlegfase na partiële oplevering van de delen van de<br />

                                                        buitencontour en achterliggende terreinen.<br />

                                                        Hoogtemetingen buitencontour (zeewaarts tot LLW) en binnenterrein in meters ten opzichte<br />

                                                        van NAP<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage inclusief analyse van gevalideerde meetgegevens en kaarten van de<br />

                                                        hoogteligging van het binnenterrein (getoetst aan de voorgeschreven criteria, zoals o.a. de<br />

                                                        NAP+5 meter hoogtelijn voor de binnenterreinen) en het bovenwatergedeelte van de<br />

                                                        buitencontour en aanvullend hierop per opname een verschilkaart (kubering) ten opzichte van<br />

                                                        de voorgaande meting.<br />

                                                         !  !   "       Monitoring dwarsprofiel buitencontour<br />

                                                              ! !    HbR (via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        Meten van de hoogteligging (geodetische en bathymetrische multibeam-opnamen) van het<br />

                                                        talud van de buitencontour (zgn. bodem- en vooroeverlodingen) in vooraf gedefinieerde<br />

                                                        dwarsraaien, in kustlangse richting aansluitend op het Jarkus-programma van Rijkswaterstaat.<br />

                                                        HbR zal er voor zorgen dat de metingen synchroon lopen met de verplichtingen die PUMA<br />

                                                        zijn opgelegd gedurende de instelperiode onder het lopende contract CMO1.<br />

                                                        3c<br />

                                                        4a<br />

                                                        4b<br />

                                                        4c<br />

                                                        4d<br />

                                                        #       Dwarsraaien op vaste locaties, aansluitend op de geodetische opnamen van het<br />

                                                        bovenwatergedeelte (zie boven)<br />
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                                                           L1 Data landaanwinning<br />

                                                              L1A Hoogtemeting<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Metingen vinden plaats tijdens de aanlegfase (na partiële oplevering), gedurende de<br />

                                                        instelperiode (start 2013 tot 2023) en daarna (vanaf 2023). Na partiële oplevering vinden<br />

                                                        periodieke opnamen plaats (aanvankelijk per twee maanden) en direct na stormen. Na<br />

                                                        beëindiging van de aanleg zal de frequentie geleidelijk worden afgebouwd naar jaarlijks<br />

                                                        gedurende de instelperiode. Uiteindelijk worden de metingen opgenomen in het Jarkusprogramma<br />

                                                        (doorzetten van de metingen na 2023). Voorstellen om de meetfrequenties aan te<br />

                                                        passen zijn gebaseerd op de verwerking van de lodingen en de daarbij behorende analyses<br />

                                                        en zullen met de aanbevelingen aan het BG worden aangeboden.<br />

                                                        NB: de raaien langs de zeewering van <strong>Maasvlakte</strong> 2 zullen op het grid van de nieuwe Jarkusraaien<br />

                                                        worden gebracht opdat het doorzetten van de meting door RWS vlekkeloos kan<br />

                                                        verlopen en de “oude” dataset bruikbaar blijft.<br />

                                                        Dwarsprofielen van de buitencontour die aansluiten op de geodetische opnamen van het<br />

                                                        bovenwatergedeelte<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage inclusief een analyse van de gevalideerde data. Uit de in kaart gebrachte<br />

                                                        morfologische veranderingen (erosie, aanzanding, verschilplots, sediment transport, etc.) zal<br />

                                                        blijken of de evenwichtssituatie bereikt is.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 2 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L1 Data landaanwinning<br />

                                                              L1B Opbouw buitencontour<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                        Opbouw en samenstelling van de buitencontour<br />

                                                        (Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-b)<br />

                                                        Niet van toepassing<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                        4a<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Monitoring samenstelling buitencontour<br />

                                                              ! !    HbR (via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                        4a<br />

                                                               <br />

                                                        Genereren van as-built tekeningen (volledig) op basis van de meetresultaten van onderdeel<br />

                                                        L1A en uitvoeren van aanvullende boringen en sonderingen, waarmee de opbouw wordt<br />

                                                        vastgelegd. Alternatieven voor boringen/sonderingen in de vorm van niet-destructieve<br />

                                                        technieken indien deze toepasbaar en geaccepteerd zijn.<br />

                                                        #       Meten van de opbouw van de buitencontour in raaien (conform factsheet L1A).<br />

                                                        Boringen en sonderingen steekproefsgewijs op door HBR aan te wijzen representatieve<br />

                                                        locaties, welke voor beoordeling aan BG zullen worden voorgelegd.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Eenmalig na afronding van de aanleg (als onderdeel van de oplevering van de constructie,<br />

                                                        waarmee PUMA aantoont dat de uitvoering conform het PVE heeft plaatsgevonden)<br />

                                                        Hoogtemeting buitencontour (reeds voorzien bij onderdeel L1A), boringen en sonderingen of<br />

                                                        door middel van alternatieve geaccepteerde technieken verkregen opbouwtekeningen of<br />

                                                        diagrammen. Deze meting vindt plaats bij partiële oplevering aan HBR. Tijdens de aanleg van<br />

                                                        de zeewering wordt geen vooraf gedefinieerde controle meting uitgevoerd. De aannemer<br />

                                                        werkt overeenkomstig het programma van eisen (opgesteld door HbR). Er wordt een Quality<br />

                                                        Controle en Quality Assurance systeem opgezet waarbij met name naar de kwaliteit van het<br />

                                                        uitgevoerde werk wordt gekeken. De aannemer is daar zelf voor verantwoordelijk, HbR toetst<br />

                                                        dat wel regelmatig en stelt kritische vragen. Bij oplevering moet de aannemer aantonen dat<br />

                                                        e.e.a. voldoet aan het PvE. Deze procedure is afgestemd met de stuurgroep van het Rijk en<br />

                                                        als zodanig geaccepteerd.<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage inclusief tekeningen cq. meetdiagrammen waarop de opbouw en samenstelling<br />

                                                        van de buitencontour zijn weergegeven. Alle relevante informatie uit het voortraject tijdens de<br />

                                                        aanleg welke op basis van het QA en QC systeem wordt aangeleverd aan HBR.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 3 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L1 Data landaanwinning<br />

                                                              L1C Luchtfoto’s<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Visueel beeld van de aangroei van de landaanwinning<br />

                                                        (Concessie, artikel 8 lid 2 en Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-i)<br />

                                                        Niet van toepassing<br />

                                                        Monitoring landaanwinning<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                              ! !    HbR (vooralsnog via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        Luchtfoto’s<br />

                                                        #       Het volledige gebied van de landaanwinning en tevens de directe omgeving, waarvan<br />

                                                        verwacht wordt dat er effecten t.g.v. de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 zichtbaar zullen zijn,<br />

                                                        inclusief de Haringvlietmonding<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Gedurende de aanlegfase, waarbij de momenten van opname afhankelijk zijn van de<br />

                                                        voortgang van het werk. Opnamen vinden tenminste tweemaal per jaar plaats.<br />

                                                        Luchtfoto’s op een vooraf overeengekomen schaal i.v.m. digitale verwerking<br />

                                                        $  "     $  ! &     Luchtfoto’s (t.b.v. voortgangsrapportage en zichtbaar maken van vooraf voorspelde eventuele<br />

                                                        effecten op de omgeving)<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 4 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L1 Data landaanwinning<br />

                                                              L1D Klachtenregistratie<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Klachtenregistratie en afhandeling (Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-j)<br />

                                                        Niet van toepassing<br />

                                                        Monitoring klachten<br />

                                                              ! !    HbR (vooralsnog via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        Registratie klachten en wijze van afhandeling<br />

                                                        #       Wordt nader uitgewerkt in het Onderhoud- en Beheerplan Wbr<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Continue gedurende aanleg- en onderhoudsfase<br />

                                                        Registratie klachten<br />

                                                        $  "     $  ! &     Logboek/rapportage van binnengekomen klachten en de wijze waarop deze zijn afgehandeld<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 5 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L2 Morfologie<br />

                                                              L2A Ontwikkelingen <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    • Ontwikkeling van het talud van de zachte zeewering langs <strong>Maasvlakte</strong> 2 onder NAP-10<br />

                                                        meter (Concessie, artikel 6 lid 1)<br />

                                                        • Effect op nabijgelegen kustprofiel (Concessie, artikel 6 lid 1)<br />

                                                        • Locatie en ontwikkeling van de erosiekuil (Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-e)<br />

                                                        3c<br />

                                                        4a<br />

                                                        4b<br />

                                                        4c<br />

                                                        4d<br />

                                                                            • Toename van de suppletiehoeveelheden ter plaatse van de landaanwinning: ca. 0,4<br />

                                                        miljoen m3 per jaar (bandbreedte 50%) ten opzichte van de huidige (autonome) situatie.<br />

                                                        • Vorming erosiekuil ten westen van de zeewering. Verwacht wordt dat de omvang onder<br />

                                                        het niveau van NAP-10 meter na 10 jaar maximaal 470 hectare bedraagt.<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Monitoring ondiepe deel van de vooroever<br />

                                                        HbR (vooralsnog PUMA als onderdeel van contract 1). Pas na overdracht (10 jaar na<br />

                                                        gereedkomen van de landaanwinning) of zoveel eerder dan overeengekomen (met<br />

                                                        Rijkswaterstaat) door Rijkswaterstaat (MWTL-metingen/Jarkus-metingen).<br />

                                                        Raaimetingen (multibeam) loodrecht op de kust, qua opzet vergelijkbaar met en aansluitend<br />

                                                        op de Jarkus-metingen. De raaiafstand bedraagt tijdens de aanlegfase 100 meter (dus extra<br />

                                                        raaien benodigd ten opzichte van het huidige Jarkus-programma met raaiafstanden van ca.<br />

                                                        200 meter) en na beëindiging van de aanleg 200 meter.<br />

                                                        4a<br />

                                                        #       De raaimetingen worden uitgevoerd vanaf de hoogwaterlijn tot aan de NAP-10 meter<br />

                                                        dieptelijn en zullen mogelijk deels of zelfs geheel samenvallen met de raaimetingen t.b.v. het<br />

                                                        monitoren van het dwarsprofiel van de buitencontour (zoals deze beschreven zijn bij<br />

                                                        onderdeel L1A). De raaiafstand bedraagt tijdens de aanlegfase 100 meter en na beëindiging<br />

                                                        van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 200 meter. NB: gedurende de aanlegfase van de<br />

                                                        landaanwinning zullen de dieptelijnen en daarmee de meetraaien zeewaarts verschuiven.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        De monitoring vindt plaats tijdens en na de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2. De frequentie is identiek<br />

                                                        aan de eerder beschreven monitoring van het dwarsprofiel van de buitencontour (zie<br />

                                                        onderdeel L1A): Tijdens de aanlegfase vindt de monitoring periodiek plaats, aanvankelijk per<br />

                                                        twee maanden en na stormen. Na beëindiging van de aanleg zal de frequentie geleidelijk<br />

                                                        worden afgebouwd naar jaarlijks. Uiteindelijk worden de metingen opgenomen in het Jarkusprogramma.<br />

                                                        Lodingen (dwarsraaien), in ED50 UTMzone31N<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de meetresultaten inclusief een morfologische analyse van de metingen,<br />

                                                        bestaande uit: analyse van de opgetreden veranderingen, verklaren van veranderingen (op<br />

                                                        basis van gemonitoorde parameters: hellingen, korreldiameters, stormintensiteit, overzicht van<br />

                                                        uitgevoerde suppleties, etc.) en het formuleren van conclusies t.a.v. erosie en aanzanding.<br />

                                                        Hieruit wordt afgeleid of de evenwichtssituatie bereikt is. Als onderdeel van de analyse wordt<br />

                                                        tevens de gevaren raailengte (tot 250 meter zeewaarts van de NAP-10 meter dieptecontour)<br />

                                                        beoordeeld. Indien er aanleiding toe is zal deze zeewaarts verlengd worden.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 6 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L2 Morfologie<br />

                                                              L2A Ontwikkelingen <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Monitoring diepe deel van de vooroever<br />

                                                        HbR (vooralsnog via PUMA als onderdeel van contract 1). Pas na overdracht (10 jaar na<br />

                                                        gereedkomen van de landaanwinning) of zoveel eerder dan overeengekomen (met<br />

                                                        Rijkswaterstaat) door Rijkswaterstaat (MWTL-metingen/Jarkus-metingen).<br />

                                                        Raaimetingen (multibeam) in het verlengde van en dus aansluitend op de raaien ten behoeve<br />

                                                        van het monitoren van het ondiepe deel van de vooroever (zie boven).<br />

                                                        3c<br />

                                                        4a<br />

                                                        4b<br />

                                                        4d<br />

                                                        #       De raaimetingen worden uitgevoerd vanaf de NAP-10 meter dieptelijn tot 500 meter<br />

                                                        zeewaarts en sluiten aan (vallen over een lengte van ca. 250 meter samen) op de<br />

                                                        raaimetingen t.b.v. het monitoren van het ondiepe deel van de vooroever. De raaiafstand<br />

                                                        bedraagt tijdens de aanlegfase 100 meter en na beëindiging van de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        200 meter. NB: gedurende de aanlegfase van de landaanwinning zal de NAP-10 meter<br />

                                                        dieptelijn en daarmee de meetraaien zeewaarts verschuiven.<br />

                                                        Ter plaatse van de erosiekuil (zie onderdeel ‘Monitoring erosiekuil’ hierna) worden de<br />

                                                        lodingen doorgezet tot net voorbij de zeewaartse rand van de erosiekuil.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        De monitoring vindt plaats tijdens en na de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2. Tijdens de aanlegfase<br />

                                                        vindt monitoring per 6 maanden plaats, na beëindiging van de aanleg jaarlijks. Uiteindelijk<br />

                                                        worden de metingen opgenomen in het Jarkus-programma.<br />

                                                        Lodingen (dwarsraaien)<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de meetresultaten inclusief een morfologische analyse van de metingen,<br />

                                                        bestaande uit: analyse van de opgetreden veranderingen, verklaren van veranderingen (op<br />

                                                        basis van gemonitoorde parameters: hellingen, korreldiameters, stormintensiteit, overzicht van<br />

                                                        uitgevoerde suppleties, etc.) en het formuleren van conclusies t.a.v. erosie en aanzanding.<br />

                                                        Hieruit wordt afgeleid of de evenwichtssituatie bereikt is.<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Monitoring erosiekuil<br />

                                                        4c<br />

                                                              ! !    HbR (vooralsnog via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        In Del A van het <strong>Monitoringsplan</strong> (paragraaf 3.2.2) is een figuur van de voorspelde ligging en<br />

                                                        omvang van de erosiekuil in het 5 de , 10 de , 15 de en 20 ste jaar opgenomen. De meetstrategie is<br />

                                                        raaimetingen ter plaatse van de erosiekuil, zowel in kustlangse als kustdwarse richting<br />

                                                        (multibeam-opnamen). In kustdwarse richting worden hiertoe de raaien ten behoeve van het<br />

                                                        monitoren van de diepe vooroever doorgezet. Uit de figuur blijft dat de lengte van de raaien in<br />

                                                        de tijd zullen veranderen (worden aangepast aan de omvang van de erosie). Indien de raaien<br />

                                                        onvoldoende inzicht geven in het gedrag van de erosiekuil, zal het gebied alsnog<br />

                                                        gebiedsdekkend met multibeam worden opgenomen.<br />

                                                        #       Minimaal 2 langsraaien en doorgezette vooroeverraaien (initiële h.o.h. afstanden 200 meter)<br />

                                                        in het gebied waar de ontgrondingskuil voorspeld is. De ligging van de langsraaien wordt<br />

                                                        afgestemd op de actuele ontwikkeling van de erosiekuil.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 7 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L2 Morfologie<br />

                                                              L2A Ontwikkelingen <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                          $   !     % &     Tweemaal per jaar, tijdens de aanlegfase drie maanden en na beëindiging van de aanleg 6<br />

                                                        maanden verschoven ten opzichte van de diepe vooroeverlodingen, hetgeen tijdens de<br />

                                                        aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 effectief een meting om de drie maanden oplevert en na beëindiging<br />

                                                        van de aanleg een halfjaarlijkse meting.<br />

                                                            & "  <br />

                                                        Lodingen (langs en dwarsraaien)<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de meetresultaten inclusief een morfologische analyse van de metingen,<br />

                                                        bestaande uit: analyse van de opgetreden veranderingen en zandtransporten, verklaren van<br />

                                                        veranderingen (op basis van gemonitoorde parameters: hellingen, stormintensiteit,<br />

                                                        suppletieoverzicht, etc.) en het formuleren van conclusies t.a.v. erosie en aanzanding. Tevens<br />

                                                        wordt het oppervlak van de erosiekuil beneden NAP-20 meter bepaald en getoetst aan de in<br />

                                                        het MER opgenomen criterium van 470 ha.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 8 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L2 Morfologie<br />

                                                              L2B Effecten omgeving<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    • Morfologische veranderingen Euro-Maasgeul en havenbekkens (Concessie, artikel 6 lid<br />

                                                        1 en Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-c)<br />

                                                        • Morfologische veranderingen aangrenzende kustvakken (Concessie, artikel 6 lid 1 en<br />

                                                        Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-c)<br />

                                                        3b<br />

                                                        4d<br />

                                                        4e<br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Zie tabel 3.2a (ontleend aan het MER):<br />

                                                        • Toename onderhoudsbaggerwerk in de Maasgeul, Maasmonding en bestaande<br />

                                                        havenbekkens met ca. 45% tijdens de aanlegfase (<strong>20<strong>08</strong></strong>-2013).<br />

                                                        • Afname (ten opzichte van de huidige situatie) van het onderhoudsbaggerwerk in de<br />

                                                        Maasmonding en de havenbekkens ná 2013 en toename van het<br />

                                                        onderhoudsbaggerwerk in de Maasgeul. Genoemde twee effecten zijn van vergelijkbare<br />

                                                        omvang, waardoor de totale omvang van het onderhoudsbaggerwerk naar verwachting<br />

                                                        gelijk blijft.<br />

                                                        Monitoring veranderingen Euro-Maasgeul en havenbekkens<br />

                                                        Monitoring binnen de havenbekkens door HbR, op de rivier (het vaarwegprofiel) door RWS<br />

                                                        (DZH) en buiten de havendammen op zee door RWS (DNZ)<br />

                                                        Lopend meetprogramma ten behoeve van dagelijks beheer en nautische veiligheid<br />

                                                        3b<br />

                                                        4e<br />

                                                        #       Euro-Maasgeul, havenbekkens, Maasmond (vakken E, F en G)<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                        Voortzetten van het reguliere (huidige) meetpatroon en bijbehorende frequenties door RWS<br />

                                                        en HbR. Indien onverklaarbare afwijkingen worden gevonden zal in onderling overleg tussen<br />

                                                        de beheerders en HBR worden vastgesteld wat de mogelijke oorzaak zou kunnen zijn<br />

                                                        (<strong>Maasvlakte</strong> 2 ?) en of lokaal de meetfrequentie zou moeten worden bijgesteld. Per issue zal<br />

                                                        een stappenplan worden opgesteld en afgewerkt.<br />

                                                        Volgens het Bevoegd Gezag is het wenselijk dat in het monitoringsplan rekening wordt<br />

                                                        gehouden met extra lodingen en de noodzaak daartoe tijdens en na de aanleg door HbR<br />

                                                        wordt vastgesteld en met het Bevoegd Gezag wordt afgestemd. Derhalve zal het volgende<br />

                                                        voorstel van het Bevoegd Gezag voor aanpassing van de monitoring van de Euro-Maasgeul<br />

                                                        door het HbR nog met het Bevoegd Gezag worden besproken:<br />

                                                        • Maasgeul vak 0 - 6 km: vooralsnog 13 x per jaar. Indien uit het regulier<br />

                                                        baggeronderhoudswerk blijkt dat dit onvoldoende is, zal de MV2 organisatie<br />

                                                        aanvullende metingen verzorgen om de effecten inzichtelijk te maken zodat RWS de<br />

                                                        hoppercapaciteit optimaal kan inzetten;<br />

                                                        • Maasgeul vak 6 - knik km. 10: 4 x per jaar;<br />

                                                        • Draalcirkel nabij Maascenter en nood ankerplaats: 2 keer per jaar (huidig: 1 x per jaar);<br />

                                                        • Eurogeul knik tot km. 22,5: 2 x per jaar;<br />

                                                        • Rest Eurogeul km. 22,5 - 57: 1 x per jaar (ongewijzigd).<br />

                                                            & "  <br />

                                                        Reguliere meetresultaten van de bathymetrie<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage bevattende: lodingen (beschikbaar gesteld door Rijkswaterstaat en HBR zelf),<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 9 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L2 Morfologie<br />

                                                              L2B Effecten omgeving<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        verschilkaarten (waaruit aanzanding en erosie blijkt). Eventueel geconstateerde trendmatige<br />

                                                        afwijkingen worden geanalyseerd, gerapporteerd en besproken met de beheerders van de<br />

                                                        vaarwegen. De rapportage aan BG zal o.a. ook verslag van het overleg bevatten, doch zich<br />

                                                        voornamelijk focussen op het handhavingaspect van de vergunningseisen (toetsing van de<br />

                                                        effecten) .<br />

                                                        Monitoring veranderingen aangrenzende kustvakken<br />

                                                        Rijkswaterstaat<br />

                                                        Lopend programma: jaarlijkse kustmetingen (Jarkus-raaien)<br />

                                                        4d<br />

                                                        #       Raaien loodrecht op de kust om de 200 meter<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Jaarlijks<br />

                                                        Lodingen (dwarsraaien)<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage bevattende: lodingen (beschikbaar gesteld door Rijkswaterstaat en HBR zelf voor<br />

                                                        het <strong>Maasvlakte</strong> 2 gedeelte), verschilkaarten (waaruit aanzanding en erosie blijkt). Eventueel<br />

                                                        geconstateerde trendmatige afwijkingen worden geanalyseerd, gerapporteerd en besproken<br />

                                                        met de beheerders. De rapportage aan BG zal o.a. ook verslag van het overleg bevatten,<br />

                                                        doch zich voornamelijk focussen op het handhavingaspect van de vergunningseisen (toetsing<br />

                                                        van de effecten)..<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 10 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L3 Waterstaatkundige effecten<br />

                                                              L3A Standzekerheid Slufterdijk<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    Standzekerheid ringdijk Slufter (Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-h) 3a<br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Niet van toepassing<br />

                                                        Monitoring standzekerheid Slufterdijk, daar waar deze grenst aan de nieuwe<br />

                                                        landaanwinning<br />

                                                        3a<br />

                                                              ! !    HbR (via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        Monitoren van de waterspanningen (waterspanningsmeters) en eventuele verandering van de<br />

                                                        positie van het dijklichaam (inclinometers) op een aantal nader te bepalen locaties op/in de<br />

                                                        dijk met behulp van continue registrerende meetapparatuur. Vooraf zal ook de exacte<br />

                                                        horizontale en verticale ligging van de dijk middels een geodetische opname worden<br />

                                                        vastgelegd.<br />

                                                        Daar waar mogelijk en zinvol worden de meetresultaten gecombineerd met de reguliere<br />

                                                        waterstand en waterkwaliteitsmetingen vanuit het reguliere monitoringsprogramma van de<br />

                                                        Beheersorganisatie Slufter (BoS).<br />

                                                        #       Door HBR zullen, in samenspraak met BoS, minimaal 2 waterspanningsmeter en 2<br />

                                                        inclinometers in de zeewaartse kant van de Slufterdijk worden geplaatst.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Voorafgaand aan en gedurende de periode dat het nabij de Slufterdijk geplande deel van de<br />

                                                        landaanwinning wordt aangebracht vindt er continue monitoring plaats, waarbij de resultaten<br />

                                                        periodiek uitgelezen en geanalyseerd worden, zodat eventuele plotselinge veranderingen,<br />

                                                        welke de standzekerheid van de Slufterdijk in gevaar zouden kunnen brengen, snel<br />

                                                        geconstateerd worden.<br />

                                                        Meet-/tijdreeksen van gemeten parameters waterspanningen en verplaatsingen in combinatie<br />

                                                        met de relevante reguliere metingen van BoS.<br />

                                                        $  "     $  ! &     Periodieke rapportage van metingen en bevindingen (inclusief interpretatie en analyse van de<br />

                                                        meetresultaten)<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 11 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L4 Veiligheid scheepvaart<br />

                                                              L4A Stroombeeld toegangsgeul<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    • Veranderingen van stroomsnelheden in de toegangsgeul (Wbr, artikel 5 lid 3 sub B-g)<br />

                                                        • Stroomsnelheden in het Beerkanaal t.p.v. de toegang naar het havengebied<br />

                                                        (Aanvullende informatiebehoefte op verzoek van de havenmester)<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                        5b,6b<br />

                                                                            • Tijdens de aanlegfase: verlaging van stroomsnelheden in de Maasgeul ten opzichte van<br />

                                                        de huidige situatie (1,29 m/s).<br />

                                                        • Tijdens de aanwezigheid: lagere stroomsnelheden in de Maasgeul (0,85 m/s) ten<br />

                                                        opzichte van de huidige situatie (1,29 m/s)<br />

                                                         !  !   "       Monitoring stroombeeld toegangsgeul<br />

                                                              ! !   <br />

                                                        Rijkswaterstaat/Havenbedrijf Rotterdam<br />

                                                                1. Gebruik van de bestaande vaste meetopstelling nabij de geul ten behoeve van het<br />

                                                        meten van stroomsnelheden en –richtingen, ook bekend als de ‘Stroommeetpaal’.<br />

                                                        2. Middels een pilotproject wordt onderzocht of met behulp van de vaste radarpost op MV1<br />

                                                        het actuele stromingspatroon gevisualiseerd kan worden (kwalitatief). De pilot vindt<br />

                                                        plaats in juli/augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>. Daarna volgt een evaluatie.<br />

                                                        3. Meetcampagne gedurende een getijcyclus ten behoeve van de validatie van numerieke<br />

                                                        modellen (meting van stroomrichting, stroomsnelheid en saliniteit in de waterkolom).<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                        5b<br />

                                                        6b<br />

                                                        #       1. Stroommeetpaal: net ten zuiden van de Maasgeul, ca. 2,5 km zeewaarts van de<br />

                                                        ‘Paddestoelen’.<br />

                                                        2. Radar: een nader te bepalen oppervlak (orde 10 km2) voor de havenmonding.<br />

                                                        3. Meetcampagne: focus op de vaarweg en het gebied tussen het projectgebied en de<br />

                                                        vaarweg.<br />

                                                          $   !     % &     1. Doorlopend<br />

                                                        2. Doorlopend<br />

                                                        3. Incidenteel, 1 of 2 keer, voorlopige planning: zomer 2009.<br />

                                                            & "  <br />

                                                        Stromingsmetingen (snelheid en richting)<br />

                                                        $  "     $  ! &     1. Gevalideerde tijdreeksen van stroomsnelheden en stroomrichtingen welke beschikbaar<br />

                                                        zijn voor evaluatie indien daar behoefte voor is (bijvoorbeld op verzoek van loodsen om<br />

                                                        uitgevoerde scheepsmanoeuvres te kunnen evalueren.<br />

                                                        2. Online informatie met betrekking tot actuele stroomcondities.<br />

                                                        3. Rapportage van de metingen ten behoeve van modelvalidatie.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 12 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    L LANDAANWINNING<br />

                                                           L4 Veiligheid scheepvaart<br />

                                                              L4A Stroombeeld toegangsgeul<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Monitoring stroombeeld Beerkanaal<br />

                                                        Rijkswaterstaat/Havenbedrijf Rotterdam<br />

                                                        Uitvoeren van enkele 13-uursmetingen na het doorsteken van de Yangtzehaven<br />

                                                        #       Beerkanaal ter plaatse van de toegang van het vergrote havengebied<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Enkele 13-uurs metingen na het doorsteken van de Yangtzehaven<br />

                                                        Stromingsmetingen (snelheid en richting) in het dwarsprofiel van het kanaal<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de meetresultaten inclusief toetsing aan de normen<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 13 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z1 Data zandwinning<br />

                                                              Z1A Bathymetrie<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                        Tijdens zandwinning: eens per maand bodemligging in wingebied en directe omgeving. Na<br />

                                                        zandwinning: bodemligging in wingebied en directe omgeving, eerste 5 jaar jaarlijks, daarna<br />

                                                        vijfjaarlijks totdat een stabiel patroon is bereikt of de veranderingen vergelijkbaar zijn met de<br />

                                                        omringende natuurlijke zeebodem (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-1)<br />

                                                        Niet van toepassing<br />

                                                        12a<br />

                                                        12b<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Monitoring bodemligging wingebied en directe omgeving<br />

                                                              ! !    HbR (via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                        12a<br />

                                                        12b<br />

                                                               <br />

                                                        De bodem in het wingebied (gebiedsdekkend) in kaart brengen met behulp van een<br />

                                                        multibeamecholood. De metingen worden uitgevoerd volgens Standaard 1a van de IHO<br />

                                                        Standars for Hydrographic Surveys, 5th edition, February <strong>20<strong>08</strong></strong>, Special Publication no.44,<br />

                                                        The International Hydrographic Bureau, Monaco (www.iho.int)<br />

                                                        #       Het gehele zandwingebied (incl. taluds) en de directe omgeving (een strook van 200 meter<br />

                                                        langs de randen van het zandwingebied) gebiedsdekkend. In principe wordt het hele<br />

                                                        zandwingebied beschouwd, echter indien op termijn uit de opnamen blijkt dat er in bepaalde<br />

                                                        deelgebieden een stabiele situatie is ontstaan kan het te monitoren gebied wellicht in<br />

                                                        samenspraak met het BG verkleind worden.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Tijdens de actieve zandwinning vindt monitoring een half jaar na aanvang van de zandwinning<br />

                                                        en vervolgens jaarlijks plaats. Direct na beëindiging van de actieve zandwinning vindt een<br />

                                                        gebiedsdekkende opname plaats. Eén jaar na deze opname wordt de bathymetrie wederom<br />

                                                        opgemeten. Op basis van de opgetreden veranderingen in bodemligging zal in samenspraak<br />

                                                        met en na goedkeuring van het BG bepaald worden met welke frequentie en met welke<br />

                                                        omvang de monitoring voortgezet moet worden. Verwacht wordt dat de meetfrequentie kan<br />

                                                        worden afgebouwd (naar bijvoorbeeld opname in het tweede, vierde en negende jaar en<br />

                                                        vervolgens iedere vijf jaar na beëindiging van de winning). De metingen worden voortgezet tot<br />

                                                        het moment dat een evenwichtsituatie is bereikt.<br />

                                                        Meetresultaten gebiedsdekkende multibeam opnamen<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de gevalideerde meetresultaten, inclusief bathymetrische kaarten van het<br />

                                                        gebied in het overeengekomen gridsysteem, verschilkaarten, reliëfkaarten, kuberingen en<br />

                                                        analyse van de morfologische veranderingen. Op basis van de resultaten worden tevens<br />

                                                        uitspraken gedaan over het wel of niet bereiken van de evenwichtssituatie.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 14 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z1 Data zandwinning<br />

                                                              Z1B Materiaal<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    • Overzicht hoeveelheden en volumegewicht van gewonnen materiaal en locaties en<br />

                                                        tijdstippen van de winning (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-2)<br />

                                                        • Samenstelling van het gewonnen materiaal (korreldiameterverdeling) (Ogw, artikel 3 lid 6<br />

                                                        sub C-3)<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                                            • Niet van toepassing<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                        Monitoring hoeveelheden gewonnen materiaal en wingegevens<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                              ! !    HbR (via PUMA als onderdeel van contract 1)<br />

                                                               <br />

                                                        Meting van hoeveelheden in het beun (als gewicht via een door het Bevoegd Gezag<br />

                                                        goedgekeurd registratiesysteem of als volume m3 met vaststelling van het volumegewicht) en<br />

                                                        bijhouden van de vaartracks, locaties en tijdstippen van winning. Geautomatiseerde opslag<br />

                                                        van geografische en procesgegevens aan boord van de TSHD (X,Y,Z-posities,<br />

                                                        baggerpompstatus aan/uit, positie zuigkoppen, etc.) E.e.a. vast te stellen in overleg met de<br />

                                                        aannemer en het BG.<br />

                                                        #       Ter plaatste van winputten/in het beun<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Monitoring gedurende de periode van actieve zandwinning<br />

                                                        Hoeveelheden in het beun, gegevens winning (locaties en tijdstippen)<br />

                                                        $  "     $  ! &     Maandelijks logboek met overzicht van gewonnen hoeveelheden, winlocaties (vaartracks) en<br />

                                                        tijdstippen van winning<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Monitoring samenstelling gewonnen materiaal<br />

                                                        PUMA levert gegevens aan PMV2<br />

                                                        Bemonstering van het beun (mengmonster van representatieve monsters per baggercyclus)<br />

                                                        en granulometrische analyse van een representatief aantal monsters (één op de tien<br />

                                                        mengmonsters).<br />

                                                        Cat.1<br />

                                                        #       Mengmonster samengesteld uit een aantal representatieve monsters uit het beun (per<br />

                                                        baggercyclus)<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Per baggercyclus (dus per lading) wordt één mengmonster uit een representatief aantal<br />

                                                        monsters uit het beun samengesteld. Uit de verzamelde mengmonsters worden<br />

                                                        steekproefsgewijs mengmonsters geselecteerd voor een granulometrische analyse (voorstel:<br />

                                                        één op de tien monsters, random te kiezen uit de beschikbare hoeveelheid). De<br />

                                                        granulometrische analyse wordt uitgevoerd volgens een erkende (in overleg met de<br />

                                                        aannemer nader te bepalen) methode.<br />

                                                        Meetresultaat: mengmonsters, voorzien van vermelding van plaats en tijdstip van winning (te<br />

                                                        leveren door de aannemer)<br />

                                                        Analyse-resultaat: granulometrische analyse van representatieve mengmonsters<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 15 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z1 Data zandwinning<br />

                                                              Z1B Materiaal<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                        $  "     $  ! &     Maandelijkse rapportage van uitgevoerde granulometrische analyses.<br />

                                                        NB: Alle mengmonsters worden tot minimaal drie maanden na de rapportage bewaard<br />

                                                        (voorzien van vermelding van plaats, datum en tijdstip van winning), zodat aanvullende<br />

                                                        granulometrische analyses mogelijk zijn indien de resultaten van uitgevoerde analyses daar<br />

                                                        aanleiding toe geven.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 16 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z2 Bodemsamenstelling<br />

                                                              Z2A Bodemmateriaal winputten<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                        Gegevens over verandering van de bodemsamenstelling (materiaal, korrelgrootte en<br />

                                                        slibgehalte) in en rondom de zandwinput(ten) (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-4)<br />

                                                        Tijdens de aanleg in en rondom zandwinputten depositie van fijn zand (63 – 150 m) en<br />

                                                        (beperkte) slibsedimentatie in de zandwinputten.<br />

                                                        Tijdens aanwezigheid zullen de zandwinputten hoofdzakelijk zand invangen, slibsedimentatie<br />

                                                        zal beperkt zijn.<br />

                                                        9a<br />

                                                        10a<br />

                                                        11a<br />

                                                        12c<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Samenstelling van bodem in de zandwinput zal direct na aanleg veranderd zijn door bezinking<br />

                                                        van fijnere zandkorrels en iets slibrijker zijn.<br />

                                                        Toename van slibpercentage in wijdere omgeving op Noordzeebodem (max. enkele<br />

                                                        procenten) tijdens aanlegfase, bij aanwezigheid weer langzame terugkeer naar<br />

                                                        oorspronkelijke samenstelling (orde jaren).<br />

                                                        Na verloop van tijd zal samenstelling in en rondom de put weer terugkeren naar<br />

                                                        oorspronkelijke situatie.<br />

                                                        Monitoring bodemsamenstelling<br />

                                                        HbR (opdrachtgever voor nader onderzoek)<br />

                                                        Bodembemonstering met boxcores (ca. 20 centimeter diepe kernen, diameter 32 centimeter),<br />

                                                        waaruit monsters worden gestoken voor het bepalen van zeefkrommes. De granulometrische<br />

                                                        analyse (incl. bepaling van het slibgehalte) wordt uitgevoerd volgens gangbare protocollen en<br />

                                                        geaccepteerde normen. Hierbij is het van belang dat zowel fijne slibdeeltjes als zeer grove<br />

                                                        deeltjes (> 2 mm) gemeten kunnen worden.<br />

                                                        9a<br />

                                                        10a<br />

                                                        11a<br />

                                                        12c<br />

                                                        #       Op een representatief aantal locaties in en nabij de zandwinputten.<br />

                                                        Voorstel: dezelfde locaties als de locaties (ca. 100 stuks) die bemonsterd worden in het kader<br />

                                                        van de rekolonisatie, zie Factsheet Z4A.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Bemonstering vindt gedurende de actieve winning één keer per jaar plaats op de buiten de<br />

                                                        winputten gelegen locaties. Na beëindiging van de winning vindt bemonstering tevens op de<br />

                                                        in winputten gelegen locaties plaats. Voorstel is om de metingen uit te voeren na het 1 e , 2 e , 4 e<br />

                                                        en 9 e jaar na beëindiging van de winning. Indien nodig wordt de frequentie (op basis van de<br />

                                                        analyseresultaten) in overleg met en na goedkeuring van het BG aangepast.<br />

                                                        Meetresultaat: bodemmonsters en gegevens over de locaties waar deze genomen zijn.<br />

                                                        Analyseresultaat: granulometrische analyse (incl. slibgehalte) van de bodemmonsters.<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage bevattende: een overzicht van de bemonsterde locaties en een beschrijving van<br />

                                                        het bemonsterde bodemmateriaal (samenstelling, korrelgrootte en slibgehalte) en een<br />

                                                        analyse en interpretatie van de opgetreden veranderingen van de bodemsamenstelling.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 17 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z3 Slibconcentratie<br />

                                                              Z3A Slib in de waterkolom<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                        Gegevens over de ontwikkeling van slibconcentraties in de waterkolom in het zandwingebied<br />

                                                        en het beïnvloedingsgebied (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-5)<br />

                                                        Tijdens aanlegfase:<br />

                                                        Beïnvloedingsgebied van de slibconcentratie in Voordelta en Hollandse kustzone aan het<br />

                                                        einde van zandwinperiode, verwaarloosbare effecten in Waddenzee.<br />

                                                        Effect op jaargemiddelde slibconcentratie in de Voordelta vlakbij de kust. Tijdelijke<br />

                                                        jaargemiddelde toename van 6 mg/liter in 2010 (maximale effect).<br />

                                                        9b<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Na stopzetting zandwinning langzame terugkeer naar huidige situatie (orde jaren).<br />

                                                        Monitoring slibgehalte<br />

                                                        HbR (als opdrachtgever voor gespecialiseerde bureaus)<br />

                                                        Bepalen van slibconcentraties door integratie van de in-situ (slib)metingen (nulmetingen en<br />

                                                        eventuele aanvullende metingen) en numerieke modellen in combinatie met Remote Sensing<br />

                                                        technieken (zie hoofdstuk 3 en bijlage 6) voor verdere toelichting van de meetstrategie).<br />

                                                        9b<br />

                                                        Onderdelen van de monitoring zijn:<br />

                                                        • Verzameling van satellietbeelden vanaf 2007 tot 2 jaar na einde van de aanleg van<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 (2015). De satellieten MERIS en MODES leveren dagelijks beelden.<br />

                                                        • Een uitgebreide slibmeting in 2009 (identiek aan de nulmeting in 2007), waarbij 100<br />

                                                        locaties worden bemonsterd in de maanden april, juli en oktober.<br />

                                                        • Eventuele gerichte in-situ metingen indien de satellietwaarnemingen daar aanleiding toe<br />

                                                        geven (bijvoorbeeld wanneer deze grote slibwolken of rare patronen tonen).<br />

                                                        De voorgestelde meetstrategie is in meer detail uitgewerkt in bijlage 6, welke integraal deel<br />

                                                        uitmaakt van het <strong>Monitoringsplan</strong>.<br />

                                                        NB: Bij de nulmetingen zijn (gekoppeld aan de juveniele vis metingen) 100 locaties<br />

                                                        bemonsterd in de maanden april, juni en oktober. Bij volgende slibmetingen kunnen (nu de<br />

                                                        koppeling met juveniele vis niet meer maatgevend is) ten behoeve van de ontwikkeling en<br />

                                                        kalibratie van het geassimileerde slibmodel in plaats van 3 maal 100 punten ook 6 maal 50<br />

                                                        punten gehanteerd worden.<br />

                                                        #       De slibmetingen in 2009 worden uitgevoerd in het gebied van Petten tot Vlissingen (breedte<br />

                                                        van de beschouwde kuststrook bedraagt ca. 50 kilometer). De satellietbeelden worden<br />

                                                        verzameld voor het Nederlandse continentale plat (in principe alleen dat deel dat<br />

                                                        overeenkomt met het numerieke slibmodel, waarbij de nadruk ligt op een strook langs de<br />

                                                        Nederlandse kust)<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                        Gedurende de periode van actieve winning en de aansluitende periode waarin significante<br />

                                                        naijleffecten worden waargenomen (waarschijnlijk 2 á 3 jaar). Na de beëindiging van de<br />

                                                        actieve zandwinning zal de duur van de aansluitende periode in overleg met en na<br />

                                                        goedkeuring van het BG worden vastgesteld. Nadere details zijn opgenomen in bijlage 6.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 18 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z3 Slibconcentratie<br />

                                                              Z3A Slib in de waterkolom<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                            & "  <br />

                                                        Satellietbeelden, modelresultaten en meetdata van de slibmeting 2009 en eventuele<br />

                                                        aanvullende in-situ metingen<br />

                                                        $  "     $  ! &     Atlas van slibconcentraties (jaarlijks) en een analyse van de veranderingen en van de relatie<br />

                                                        met de zandwinactiviteit voor <strong>Maasvlakte</strong> 2. De beelden worden uiteraard veel frequenter<br />

                                                        gecontroleerd om een vinger aan de pols te kunnen houden. Afwijkende of verontrustende RS<br />

                                                        beelden of andere indicaties van sterke toename van slib in de waterkolom (door<br />

                                                        zandwinning) worden direct gemeld aan het Bevoegd Gezag.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 19 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z3 Slibconcentratie<br />

                                                              Z3B Verschuiving voorjaarspiek<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Informatie over een eventuele verschuiving van de voorjaarspiek van de primaire productie,<br />

                                                        om uiteindelijk vast te kunnen stellen of er een mismatch met het “hatchen” van schelpdieren<br />

                                                        is opgetreden (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-8)<br />

                                                        Tijdens aanlegfase:<br />

                                                        Het tijdstip van de voorjaarsbloei kan maximaal met 10 dagen vertragen. Dit maximale effect<br />

                                                        is slechts voor één jaar voorspeld (het 3 e jaar van de zandwinning), maar kan in mindere mate<br />

                                                        ook in het daaraan voorafgaande jaar en de 1-2 jaren daarna optreden.<br />

                                                        Monitoring voorjaarspiek<br />

                                                        RWS-Waterdienst<br />

                                                        (monitoring is na een testperiode nu een standaard product van de Waterdienst, onderdeel<br />

                                                        van het project REVAMP: ref. http://wwwbrockmann-consult.de/revamp/c-end users.htm)<br />

                                                        Vaststellen van het verschijnen (toenemen) van Phytoplankton voor de Nederlandse kust<br />

                                                        d.m.v. Remote Sensing (door te kijken naar Chlorofyl-a, het pigment van de Phytoplankton) in<br />

                                                        combinatie met de reguliere metingen van de Waterdienst.<br />

                                                        9b<br />

                                                        9b<br />

                                                        #       Kustgebied van Vlissingen tot Petten, in het bijzonder de Voordelta<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Gedurende de periode van actieve winning, met name in de maanden april en mei (latere<br />

                                                        bloei heeft immers geen effect op schelpdieren)<br />

                                                        Satellietbeelden Phytoplankton<br />

                                                        $  "     $  ! &     Waarneming van de periode van de voorjaarspiek. (d.w.z. startdatum algenbloei).<br />

                                                        Door de resultaten te vergelijken met de satellietbeelden van slibconcentraties kan de<br />

                                                        correlatie tussen verhoogde slibconcentraties en een eventuele verschuiving van de<br />

                                                        voorjaarspiek bepaald worden.<br />

                                                        Op basis van de resultaten en de reguliere metingen van de Waterdienst kan de<br />

                                                        soortensamenstelling van het Phytoplankton en de aanwezigheid van schelpdierlarven in<br />

                                                        kaart worden gebracht. Dit laatste is nodig om een eventuele mismatch (broedval) te kunnen<br />

                                                        vaststellen.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 20 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z4 Benthos<br />

                                                              Z4A Effecten wijde omgeving en rekolonisatie winnputten<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Informatie over de veranderingen in soortensamenstelling en biomassa van de<br />

                                                        bodemdierenfauna in en nabij de winput(ten) ten gevolge van de extra in het water gebrachte<br />

                                                        slibhoeveelheden (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-6)<br />

                                                        Een tijdelijke verhoging van het slibgehalte in de bodem van het Noordelijk deel van de<br />

                                                        Voordelta wordt voorzien. Het gaat om een verhoging in de bovenste 30 cm van de bodem<br />

                                                        met 0,1% tot maximaal 1% (procentpunt). Ervan uitgaande dat het natuurlijke slibgehalte in<br />

                                                        de Voordelta gemiddeld ongeveer 2% bedraagt, neemt het slibgehalte toe tot maximaal 3%.<br />

                                                        Dit valt ruimschoots binnen de variatie aan slibgehalten die kenmerkend is voor de hier<br />

                                                        voorkomende bodemdiergemeenschap. De voorspelde (lokale) verhoging zal geen<br />

                                                        noemenswaardige effecten hebben op de samenstelling van de bodemdiergemeenschap.<br />

                                                        Monitoring benthos: effecten wijde omgeving<br />

                                                        HbR (opdrachtgever voor specialistisch bureau)<br />

                                                        Bemonstering van de zeebodem middels het nemen van representatieve boxcore- en<br />

                                                        sleepmonsters in het gebied van Vlissingen tot Petten.<br />

                                                        9a<br />

                                                        9b<br />

                                                        9a<br />

                                                        9b<br />

                                                        De aanpak voor de monitoring van benthos is uitgebreid beschreven in het document<br />

                                                        ‘Monitoring en evaluatieprogramma benthos’ dat deel uitmaakt van dit MP en is opgenomen in<br />

                                                        bijlage 5.<br />

                                                        #       300 locaties in het gebied tussen Vlissingen en Petten, overeenkomend met de bemonsterde<br />

                                                        locaties in het kader van de nulmeting in <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        De eerste meting is voorzien in 2010, wanneer er voldoende slib in het systeem is gebracht<br />

                                                        om eventuele effecten te kunnen verwachten. In principe wordt de meetcampagne daarna<br />

                                                        jaarlijks voortgezet totdat er geen veranderingen (anders dan autonome) meer worden<br />

                                                        waargenomen. Indien in de eerste (of latere) opname geen effecten zichtbaar zijn zal een<br />

                                                        verzoek tot aanpassing van de meetfrequentie ingediend worden bij het BG.<br />

                                                        Bodemmonsters (boxcores en sleepmonsters) en gegevens over de locaties waar deze<br />

                                                        genomen zijn<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de uitgevoerde metingen, inclusief een analyse van de verschillen ten<br />

                                                        opzichte van de voorgaande meting.<br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Monitoring benthos: rekolonisatie winputten<br />

                                                        HbR (opdrachtgever voor specialistisch bureau)<br />

                                                        Bemonstering van de zeebodem middels het nemen van representatieve boxcore- en<br />

                                                        sleepmonsters ten behoeve van het in kaart brengen van de soortensamenstelling en<br />

                                                        biomassa.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 21 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z4 Benthos<br />

                                                              Z4A Effecten wijde omgeving en rekolonisatie winnputten<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                        #       Ca. 100 locaties in en nabij het zandwingebied: ca. 50 vanuit de hierboven beschreven<br />

                                                        grootschalige meetcampagne, aangevuld met een statistisch representatief aantal extra<br />

                                                        locaties (in eerste instantie wordt gedacht aan 30 tot 50 locaties, het precieze aantal wordt<br />

                                                        nog bepaald). De extra locaties worden in samenspraak met het BG gekozen in 4<br />

                                                        deelgebiedjes (elk ca. 1 km x 1 km), waarvan er twee buiten het zandwingebied liggen en<br />

                                                        zullen dienen als referentiegebieden.<br />

                                                        NB: de boxcore-monsters van de extra ca. 100 locaties worden tevens gebruikt voor het<br />

                                                        bepalen van de bodemsamenstelling zoals beschreven bij thema Z2A.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        In 2009 zal in de 4 deelgebieden een nulmeting plaatsvinden. Monitoring vindt tijdens de<br />

                                                        winning vervolgens jaarlijks plaats. Voorstel is om de meetfrequentie na beëindiging van de<br />

                                                        winning af te bouwen: Het voorstel is om de metingen na beëindiging van de winning uit te<br />

                                                        voeren na het eerste, tweede, vierde en negende jaar en vervolgens iedere vijf jaar. De<br />

                                                        monitoring wordt voortgezet totdat de evenwichtsituatie is bereikt.<br />

                                                        Bodemmonsters (boxcores en sleepmonsters) en gegevens over de locaties waar deze<br />

                                                        genomen zijn.<br />

                                                        $  "     $  ! &     Rapportage van de uitgevoerde metingen, inclusief een analyse van de verschillen ten<br />

                                                        opzichte van de voorgaande meting en conclusies ten aanzien van de opgetreden<br />

                                                        rekolonisatie.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 22 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Z ZANDWINNING<br />

                                                           Z5 Onderwatergeluid<br />

                                                              Z5A Geluidsmetingen<br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                   <br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Gegevens over de geluidsproductie van de zandwinning, zandtransport en zandaanbreng<br />

                                                        (Ogw, artikel 3 lid 6 sub C-7)<br />

                                                        Voor zowel de bruinvis als de gewone zeehond zijn geen gebieden aan te wijzen waar als<br />

                                                        gevolg van onderwatergeluid een reactie mag worden verwacht.<br />

                                                        Monitoring onderwatergeluid sleephopperzuigers<br />

                                                        HbR (opdrachtgever voor specialistisch bureau)<br />

                                                        Meten van bronsterkten van een sleephopperzuiger met behulp van een meetboot op locatie<br />

                                                        tijdens het zandzuigen, varen naar het stort, klappen van zand, rainbowen en walpersen van<br />

                                                        zand uit het beun van het schip. Op basis van de gemeten bronsterkten (van karakteristieke<br />

                                                        zuigers) worden m.b.v. een op te stellen numeriek model geluidscontouren (gewogen naar de<br />

                                                        gehoorfrequenties van de zeezoogdieren (zeehond en bruinvis) uitgerekend voor de<br />

                                                        omgeving van het werk.<br />

                                                        9c<br />

                                                        9c<br />

                                                        #       Meting bronsterkte op de winlocatie, op (een) representatieve locatie(s) op de transportroute<br />

                                                        en op het stort van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Er zijn drie meetcampagnes van ca. een week voorzien gedurende de aanlegperiode. Eén<br />

                                                        meting betreft voornamelijk het reguliere achtergrondgeluid. De overige twee betreffen het<br />

                                                        meten van de bronsterkten van een sleephopperzuiger. Als onderdeel van de drie metingen<br />

                                                        zal een meting vanaf een vaste referentielocatie worden uitgevoerd.<br />

                                                        Genormeerde/geanonimiseerde bronsterkten van sleephopperzuigers binnen bepaalde<br />

                                                        grootteklassen. Metingen tijdens zandzuigen, varen naar het stort, klappen van zand,<br />

                                                        rainbowen en walpersen van zand uit het beun van het schip<br />

                                                        $  "     $  ! &     Contourenkaart van onderwater geluidsproductie voor diverse maatgevende stadia van het<br />

                                                        werk. Tevens worden de gemeten bronsterkten beschikbaar gesteld aan het BG ten behoeve<br />

                                                        van onderzoek (in ander verband dan project <strong>Maasvlakte</strong> 2)<br />

                                                        NB: de monitoring van onderwatergeluid is nader uitgewerkt in het TNO-rapport:<br />

                                                        ‘Measurementplan underwater sound <strong>Maasvlakte</strong> 2 (juli <strong>20<strong>08</strong></strong>)’<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 23 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    N NATUUR<br />

                                                           N1 Getijslag (Voordelta)<br />

                                                             <br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    Verandering getijslag in Harinvlietmond (Nb-wet, artikel 25)<br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Maximaal effect bedraagt +/- 10 centimeter. Ten zuiden van de landaanwinningverhoging, ten<br />

                                                        noorden verlaging.<br />

                                                        Monitoring veranderingen getijslag Haringvlietmond<br />

                                                        Rijkswaterstaat<br />

                                                        Online beschikbaar via http://www.actuelewaterdata.nl/waterstand/<br />

                                                        Lopend programma: momentane registraties die via telemetrie naar een centraal punt worden<br />

                                                        gestuurd. Via de website kunnen voorspellingen en actuele waterstanden worden<br />

                                                        opgevraagd. Verversing ca. 6 per uur.<br />

                                                        Kustmetingen (meetboeien en vaste opstelling langs de kust)<br />

                                                        #       Hoek van Holland, Haringvliet 10, Stellendam, Meetstation Goeree.<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Iedere 10 minuten (on-line op te vragen).<br />

                                                        Voorspelde en actuele waterstanden.<br />

                                                        $  "     $  ! &     Vanuit de centrale opslag zijn alle relevante gegevens m.b.t. waterstanden op te roepen.<br />

                                                        Levering van grafieken en analyses van opgetreden waterstanden. Vaststellen of door de<br />

                                                        aanwezigheid van <strong>Maasvlakte</strong> 2 er aantoonbare verschillen in waterstand zijn opgetreden.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 24 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    N NATUUR<br />

                                                           N2 Verstoring (Voordelta)<br />

                                                             <br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    Vaarroutes door Voordelta, rekening houdend met tijdsduur 1b, 1i<br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Niet van toepassing (vaarroutes zijn niet voorspeld)<br />

                                                        Monitoring door vaarbewegingen verstoorde oppervlak<br />

                                                        Havenmeester, HBR & RWS<br />

                                                        Registratie vaarbewegingen schepen aannemer m.b.v aan boordgeplaatste automatische<br />

                                                        registratieapparatuur (TSHD). Wordt uitgelezen en verwerkt door RWS-DNZ<br />

                                                        Voor de ander aanwezige vaar en werktuigen die geen automatische registratie aan boord<br />

                                                        hebben, zouden de radarbeelden van de verkeergeleiding gebruikt kunnen worden<br />

                                                        (Havenmeester / HBR)<br />

                                                        #       Afgelegde tracks van vaartuig(en) van de aannemer als functie van tijd en ruimte<br />

                                                          $   !     % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Continu, alle informatie wordt opgeslagen en blijft beschikbaar blijft tot einde project<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 (Verkeersbegeleidingssysteem havenmeester)<br />

                                                        Kaarten met trackplots van aannemers materieel in de gekozen periode (bijvoorbeeld:<br />

                                                        winterhalfjaar)<br />

                                                        $  "     $  ! &     kaartbeeld ‘gewogen’ vaarroutes (gecorrigeerd voor tijdsduur)<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 25 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    N NATUUR<br />

                                                           N3 Verstoring (Kwade Hoek)<br />

                                                             <br />

                                                          14 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Koppeling deelvraag<br />

                                                        MEP<br />

                                                                    Geluidbronnen aanlegwerkzaamheden 1b i<br />

                                                                           <br />

                                                         !  !   "      <br />

                                                              ! !   <br />

                                                               <br />

                                                        Niet van toepassing (bronvermogen is geen effect)<br />

                                                        Monitoring verstoring vogels door aanlegwerkzaamheden<br />

                                                        Hbr<br />

                                                        Registratie bronvermogens van daadwerkelijk bij aanleg ingezet materiaal<br />

                                                        #       <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        '  % &    <br />

                                                            & "  <br />

                                                        Tenminste 1 maal per jaar. Verder afhankelijk van de intensiteit van het werk<br />

                                                        Tabel met bronvermogens aanlegmaterieel zoals aangeleverd door de aannemer.<br />

                                                        $  "     $  ! &     Vergelijkingstabel uitgangswaarden model – feitelijke bronvermogens<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 2<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 26 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        (bijgewerkt d.d. 30 september <strong>20<strong>08</strong></strong>)

                                                    

                                                    Bijlage 3<br />

                                                        Overzicht relaties factsheets monitoringsplan en factsheets<br />

                                                        MEP-aanleg<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Samenhang tussen de FACSHEETS met evaluatievragen uit het MEP-<strong>Aanleg</strong> en de FACSHEETS uit het <strong>Monitoringsplan</strong> (versie 1.6_13 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>)<br />

                                                        ZAND-WINNING<br />

                                                        LAND-AANWINNING<br />

                                                        FACTSHEETS behorend bij ----><br />

                                                        EVALUATIE-VRAGEN uit MEP-AANLEG ----><br />

                                                        Windparken<br />

                                                        Recreatievaart<br />

                                                        Visserij<br />

                                                        Kabels & Leidingen<br />

                                                        Baggerstortlocaties<br />

                                                        Offshore Mijnbouw<br />

                                                        Visserij<br />

                                                        Bodemopbouw<br />

                                                        Hydro-dynamica<br />

                                                        Geo-morfologie<br />

                                                        Bodemopbouw<br />

                                                        Bodem en<br />

                                                        Bodemleven<br />

                                                        Onderwatergeluid<br />

                                                        Zwevend Stof<br />

                                                        Bodem en<br />

                                                        Bodemleven<br />

                                                        Kabels & Leidingen<br />

                                                        Recreatie<br />

                                                        Visserij<br />

                                                        Recreatie<br />

                                                        Visserij<br />

                                                        Erosiekuil<br />

                                                        Binnenvaart/<br />

                                                        zeevaart<br />

                                                        Hydromorfologie<br />

                                                        Binnenvaart /<br />

                                                        zeevaart<br />

                                                        Hydromorfologie<br />

                                                        Hydromorfologie<br />

                                                        Kustverdediging<br />

                                                        Ersosiekuil<br />

                                                        Onderwateroever<br />

                                                        Bodemligging<br />

                                                        Koelwater<br />

                                                        Kustverdediging<br />

                                                        Hydro-morfologie<br />

                                                        Ringdijk Slufter<br />

                                                        Stromings-patroon<br />

                                                        Kustrivier<br />

                                                        Ontwikkeling<br />

                                                        erosiekuil<br />

                                                        Sedimentatie / erosie<br />

                                                        Ruimte-beslag<br />

                                                        Verstoring<br />

                                                        Onderwater-oever<br />

                                                        1a 1b 2a 2b 2c 2d 3a 3b 3c 3d 4a 4b 4c 4d 4e 5a 5b 6a 6b 6c 7a 7b 8a 8b 8c 9a 9b 9c 10a 11a 12a 12b 12c 13a 14a 14b 14c 14d 14e 14f<br />

                                                        FACTSHEETS uit<br />

                                                        MONITORINGSPLAN VERGUNNINGHOUDER AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG AANLEG AANWEZIGHEID AANLEG<br />

                                                        AANWEZIGHEID<br />

                                                        CATEGORIE-1<br />

                                                        AANWEZIG-<br />

                                                        HEID<br />

                                                        GEBRUIKS-<br />

                                                        NAUTIEK NATUUR KUST EN ZEE GEBRUIKSFUNCTIES<br />

                                                        FUNCTIES<br />

                                                        NATUUR KUST EN ZEE<br />

                                                        A Hoogtemeting<br />

                                                        B Opbouw Buitencontour<br />

                                                        L1 Data (operationeel)<br />

                                                        C Luchtfoto's<br />

                                                        D Klachtenregistraties<br />

                                                        A Ontwikkelingen MV2<br />

                                                        B Effecten omgeving<br />

                                                        Hydrodynamica en<br />

                                                        morfologische processen<br />

                                                        L2<br />

                                                        A Standzekerheid Slufterdijk<br />

                                                        Waterstaatkundige Effecten /<br />

                                                        Slufter<br />

                                                        L3<br />

                                                        L4 Veiligheid Scheepvaart A Stroombeeld toegangsgeul<br />

                                                        LAND- AANWINNING<br />

                                                        A Bodemligging / Bathymetrie<br />

                                                        Z1 Data<br />

                                                        B Gewonnen materiaal<br />

                                                        Z2 Bodemsamenstelling A Bodemmateriaal winputten<br />

                                                        A Slib in de waterkolom<br />

                                                        Z3 Slibconcentraties<br />

                                                        B Verschuiving voorjaarspiek<br />

                                                        Z4 Benthos A Soortensamenstelling winputten<br />

                                                        Z5 Onderwatergeluid A Geluidsmetingen<br />

                                                        ZAND- WINNING<br />

                                                        N1 Getijslag (Voordelta) A<br />

                                                        N2 Verstoring (Voordelta) A<br />

                                                        N3 Verstoring (Kwade Hoek) A<br />

                                                        NATUUR<br />

                                                        JARKUS-raai metingen<br />

                                                        Vaklodingen<br />

                                                        BENTHOS-programma<br />

                                                        Waterstandsmetingen<br />

                                                        Stroommetingen<br />

                                                        MWTL<br />

                                                        Zwevend stof programma<br />

                                                        Phytoplankton/ algenmetingen insitu<br />

                                                        Remote Sensing data (Meris, Modus )<br />

                                                        Stormgegevens<br />

                                                        Metingen van BoS<br />

                                                        Ferrybox metingen ?<br />

                                                        ?<br />

                                                        Saliniteitsgegevens derden<br />

                                                        Metingen Euromaasgeul DNZ<br />

                                                        Div. meetgegevens havenbekkens en rivieren (DZH)<br />

                                                        Suppletiegegevens RWS<br />

                                                        Visstandgegevens IMARES<br />

                                                        "Beleving"-gegevens recreatie (gemeente/recreatieschappen)<br />

                                                        Effectmetingen op kabels/leidingen offshore/ mijnbouw e.d.<br />

                                                        Overig<br />

                                                        Nulmetingen ( slib / benthos/ vissen/ vogels/ gebruiksfuncties)<br />

                                                        Nulmetingen compensatie MV2<br />

                                                        Vaarroutes ?<br />

                                                        Geluid ?<br />

                                                        Saltspray? ….<br />

                                                        …………….<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3 9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 1 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    In de matrix wordt verwezen naar 14 evaluatievragen uit het concept MEP-<strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        Deze vragen zijn beschreven in het “Het Raamwerk Monitoring en<br />

                                                        Evaluatieprogramma <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2”. Hieronder zijn deze vragen<br />

                                                        weergegeven. In het MEP-<strong>Aanleg</strong> zijn tevens deelvragen van de evaluatievragen<br />

                                                        afgeleid. Voor een overzicht van deze deelvragen wordt verwezen naar het MEP-<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        De hierna weergegeven tekst is letterlijk overgenomen uit:<br />

                                                        “Het Raamwerk Monitoring en Evaluatieprogramma <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2”<br />

                                                        Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Ministerie van Landbouw Natuur en<br />

                                                        Voedselkwaliteit.<br />

                                                        Versie : 22 April <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Status : Definitief<br />

                                                        3. Monitoring- en evaluatie-onderwerpen MEP <strong>Aanleg</strong><br />

                                                        In dit hoofdstuk staan de basisvragen ten behoeve van de evaluatie per thema benoemd. De volgorde<br />

                                                        van de thema’s komt overeen met de volgorde in het MER <strong>Aanleg</strong>. Uitzondering is recreatie, welke bij<br />

                                                        ‘Gebruiksfuncties’ is ondergebracht. De hieronder opgesomde vragen bij de thema’s betreffen de<br />

                                                        categorie 2-vragen. Er is per thema onderscheid gemaakt in aanlegwerkzaamheden tijdens de bouw<br />

                                                        en in de aanwezigheid van de landaanwinning respectievelijk de aanwezigheid van de zandwinputten.<br />

                                                        Ook is bekeken of in het MER <strong>Aanleg</strong> is aangetoond dat er voor een bepaald onderwerp geen effecten<br />

                                                        zijn voorspeld. Indien dat het geval is, dan wordt er niet op voorhand gemonitoord.<br />

                                                        In de laatste paragraaf 3.3 worden de evaluatievragen uit paragrafen 3.1 en 3.2 toebedeeld aan de<br />

                                                        relevante besluiten.<br />

                                                        1.1 Onderdeel landaanwinning<br />

                                                        Natuur<br />

                                                        1) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden<br />

                                                        a) Onderwateroever: hoe ontwikkelt zich de kwaliteit van bodem en bodemleven die ontstaat na<br />

                                                        aanleg ten opzichte van bodem en het bodemleven die er oorspronkelijk aanwezig waren?<br />

                                                        2) Aanwezigheid<br />

                                                        a) Ruimtebeslag: hoeveel van het habitattype 1110 en 1140 is verloren gegaan?<br />

                                                        b) Sedimentatie/erosie: in hoeverre leiden morfologische processen tot verschuivingen in<br />

                                                        oppervlakten van Habitattype(n)?<br />

                                                        c) Ontwikkeling erosiekuil: in hoeverre leidt de ontwikkeling van de erosiekuil tot afname van het<br />

                                                        oppervlak van Habitattype 1110?<br />

                                                        d) Stromingspatroon kustrivier: in hoeverre leidt de landaanwinning tot veranderingen in het<br />

                                                        stromingspatroon en wat is hierdoor het effect op het slibtransport naar de Waddenzee en<br />

                                                        daarmee op de instandhoudingsdoelen van de Waddenzee en Noordzeekustzone?<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 2 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Kust en zee<br />

                                                        3) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden (specifiek van de buitencontour)<br />

                                                        a) Ringdijk Slufter: in hoeverre wordt de waterstaatkundige kwaliteit van de ringdijk van de<br />

                                                        Slufter beïnvloed a.g.v. de aanlegwerkzaamheden?<br />

                                                        b) Hydromorfologie: in hoeverre leiden verandering van stroming door de<br />

                                                        aanlegwerkzaamheden tot veranderingen in de onderhoudsbehoefte (incl. de toegangsgeul<br />

                                                        en westelijke havenbekkens)?<br />

                                                        c) Kustverdediging: wordt de kustverdediging ter plaatse van de landaanwinning a.g.v. de<br />

                                                        aanlegwerkzaamheden aangetast? Zo ja, in hoeverre?<br />

                                                        d) Koelwater: in hoeverre loopt de stabiliteit van de zeewering gevaar op a.g.v. stijging van het<br />

                                                        water in het tijdelijke binnenmeer a.g.v. koelwaterlozing?<br />

                                                        4) Aanwezigheid (specifiek van de nieuwe buitencontour)<br />

                                                        a) Bodemligging: hoe ontwikkelt zich de zeebodem (onderwateroever en zeewering) (tot NAP –<br />

                                                        20 meter) gedurende de instelperiode (5 jaar), de 5 jaar daarna en tot de evenwichtssituatie is<br />

                                                        bereikt?<br />

                                                        b) Afgesnoten onderwateroever buitencontour: leidt de afgesnoten onderwateroever op –10m<br />

                                                        NAP van de buitencontour daadwerkelijk tot zandbesparing (initieel en onderhoud)?<br />

                                                        c) Erosiekuil: in hoeverre beïnvloedt de erosiekuil de waterstaatkundige kwaliteit van de<br />

                                                        buitencontour en andere waterstaatkundige werken (EuroMaasgeul en Noorderdam)?<br />

                                                        d) Kustverdediging: in hoeverre beïnvloedt de aanwezigheid van de landaanwinning de<br />

                                                        onderhoudsbehoefte en daarmee de kustverdediging ter plaatse van de landaanwinning en<br />

                                                        de aangrenzende kustvakken?<br />

                                                        e) Hydromorfologie: in hoeverre leidt de landaanwinning tot veranderingen in de hydromorfologie<br />

                                                        die weer tot veranderingen in de onderhoudsbehoefte leiden?<br />

                                                        Nautiek<br />

                                                        5) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden<br />

                                                        a) Hydromorfologie: in hoeverre hebben aanlegwerkzaamheden voor de buitencontour invloed<br />

                                                        op stroming en daardoor op nautische veiligheid?<br />

                                                        b) Binnenvaart/zeevaart:<br />

                                                        i) in hoeverre hebben de aanlegactiviteiten invloed op de nautische veiligheid (buiten en<br />

                                                        binnen de zeewering)?<br />

                                                        ii) blijft de bereikbaarheid gewaarborgd of hebben de aanlegwerkzaamheden invloed op de<br />

                                                        bereikbaarheid van de havens voor de reguliere (zee)scheepvaart (turnaroundtime,<br />

                                                        downtime)?<br />

                                                        6) Aanwezigheid<br />

                                                        a) Hydromorfologie: in hoeverre heeft de landaanwinning invloed op de stroming en daardoor op<br />

                                                        de nautische veiligheid?<br />

                                                        b) Binnenvaart/zeevaart:<br />

                                                        i) in hoeverre heeft de landaanwinning invloed op de nautische veiligheid van de<br />

                                                        binnenvaart en de zeevaart (i.r.t. vereiste: gelijk blijven van niveau nautische veiligheid)?<br />

                                                        ii) Is de bereikbaarheid gewaarborgd gebleven of heeft de aanwezigheid van de<br />

                                                        landaanwinning invloed op de bereikbaarheid van de havens voor de reguliere<br />

                                                        (zee)scheepvaart (turnaroundtime, downtime)?<br />

                                                        c) Erosiekuil: in hoeverre heeft de (in ontwikkeling zijnde) erosiekuil invloed op de stroming en<br />

                                                        daarmee de nautische veiligheid?<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 3 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Milieukwaliteit<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden & aanwezigheid: het aspect luchtkwaliteit en de andere effecten op de<br />

                                                        milieukwaliteit worden meegenomen in het kader van de Luchtovereenkomst, het bestemmingsplan<br />

                                                        <strong>Maasvlakte</strong> 2 en het MEP Bestemming.<br />

                                                        Gebruiksfuncties<br />

                                                        7) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden<br />

                                                        a) Visserij: in hoeverre treden er beperkingen op voor de visvangst als gevolg van de<br />

                                                        aanlegwerkzaamheden?<br />

                                                        b) Recreatie:<br />

                                                        i) Strandrecreatie: in hoeverre is de veiligheid en toegankelijkheid van het strand<br />

                                                        gewaarborgd gebleven tijdens de aanlegwerkzaamheden?<br />

                                                        ii) Buitensporten: in hoeverre is de veiligheid en toegankelijkheid van het strand<br />

                                                        gewaarborgd gebleven tijdens de aanlegwerkzaamheden?<br />

                                                        iii) Natuurgerichte recreatie: in hoeverre verandert de kwaliteit van de natuurgerichte<br />

                                                        recreatie tijdens de aanleg t.o.v. de huidige situatie?<br />

                                                        iv) Recreatievaart: is er hinder voor de recreatievaart tijdens de aanlegwerkzaamheden?<br />

                                                        8) Aanwezigheid<br />

                                                        a) Visserij: in hoeverre treden er beperkingen op voor de visvangst als gevolg van de<br />

                                                        aanwezigheid van de landaanwinning?<br />

                                                        b) Recreatie:<br />

                                                        i) Strandrecreatie: in hoeverre is de veiligheid en toegankelijkheid van het strand<br />

                                                        gewaarborgd tijdens de aanwezigheid?<br />

                                                        ii) Buitensporten: in hoeverre is de veiligheid en toegankelijkheid van het strand<br />

                                                        gewaarborgd tijdens de aanwezigheid?<br />

                                                        iii) Natuurgerichte recreatie: in hoeverre is de kwaliteit van de natuurgerichte recreatie<br />

                                                        veranderd a.g.v. de aanwezigheid van de landaanwinning?<br />

                                                        c) Kabels & leidingen: in hoeverre hebben (hydro)morfologische processen a.g.v. de<br />

                                                        landaanwinning invloed op de aanwezige kabels en leidingen?<br />

                                                        Archeologie<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden & aanwezigheid: geen evaluatievragen want er zijn geen voor de<br />

                                                        besluitvorming relevante effecten geconstateerd in de MER <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        1.2 Onderdeel zandwinning<br />

                                                        Natuur<br />

                                                        9) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden<br />

                                                        a) Bodem en bodemleven: in hoeverre wordt de bodem en het bodemleven -ter plaatse en in de<br />

                                                        nabijheid van de zandwinput- aangetast a.g.v. de zandwinning?<br />

                                                        b) Zwevend stof: in hoeverre wordt het mariene ecosysteem en de instandhoudingsdoelen van<br />

                                                        de Natura2000-gebieden beïnvloed door de verhoging van het zwevend stofgehalte (slib in de<br />

                                                        waterkolom) a.g.v. de zandwinning?<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 4 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    c) Onderwatergeluid: in hoeverre wordt het gedrag van zeezoogdieren beïnvloed door het<br />

                                                        onderwatergeluid dat geproduceerd wordt als gevolg van de winning, het transport en het<br />

                                                        storten van het zand, zodanig dat populaties van zeezoogdieren worden beïnvloed?<br />

                                                        10) Aanwezigheid zandwinputten<br />

                                                        a) Herstel bodem en bodemdieren: in hoeverre treedt er in de zandwinputten herstel van<br />

                                                        bodem/bodemleven op en hoe lang duurt dat?<br />

                                                        Kust en zee<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden: geen evaluatievragen want er zijn geen voor de besluitvorming relevante<br />

                                                        effecten geconstateerd in het MER <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        11) Aanwezigheid zandwinputten<br />

                                                        a) Geomorfologie: wat is het gedrag van de zandwinput na de winningsperiode?<br />

                                                        b) Hydrodynamica: in hoeverre leidt de aanwezigheid van de zandwinput tot veranderingen van<br />

                                                        de hydrodynamica?<br />

                                                        i) Waterstanden<br />

                                                        ii) Stroomsnelheden<br />

                                                        iii) Golfhoogte<br />

                                                        c) Bodem(-opbouw) na afloop van de winning: in hoeverre verandert de bodemsamenstelling in<br />

                                                        de zandwinput?<br />

                                                        Nautiek<br />

                                                        12) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden:<br />

                                                        a) Veiligheid en bereikbaarheid: in hoeverre heeft de doorgaande scheepvaart hinder van<br />

                                                        sleephoppers?<br />

                                                        Aanwezigheid zandwinputten: geen evaluatievragen want er zijn geen voor de besluitvorming relevante<br />

                                                        effecten geconstateerd in het MER <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        Milieukwaliteit<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden & aanwezigheid: geen evaluatievragen want er zijn geen voor de<br />

                                                        besluitvorming relevante effecten geconstateerd in het MER <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        Gebruiksfuncties<br />

                                                        13) <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden<br />

                                                        a) Offshore mijnbouw: in hoeverre wordt de offshore mijnbouw beïnvloed door de zandwinning?<br />

                                                        b) Baggerstortlocaties: in hoeverre worden de baggerstortlocaties beïnvloed door de<br />

                                                        zandwinning?<br />

                                                        c) Kabels & leidingen: In hoeverre is er effect op kabels & leidingen door de zandwinning?<br />

                                                        d) Visserij: in hoeverre treden er beperkingen op voor de visvangst a.g.v. de zandwinning?<br />

                                                        e) Recreatievaart: is er hinder voor de recreatievaart a.g.v. de zandwinning?<br />

                                                        f) Windparken: is er een effect als gevolg van ontwikkelingen in de morfologie van<br />

                                                        zandwinputten op windmolenparken?<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 5 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    14) Aanwezigheid zandwinputten<br />

                                                        a) Visserij: in hoeverre treden er beperkingen op voor de visvangst a.g.v. de zandwinning?<br />

                                                        Archeologie<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong>werkzaamheden & aanwezigheid: geen evaluatievragen want er zijn geen voor de<br />

                                                        besluitvorming relevante effecten geconstateerd in het MER <strong>Aanleg</strong>.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 3<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 6 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 4<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 7 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Bijlage 4<br />

                                                        Planning monitoring<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 4<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 8 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Onderdeel<br />

                                                        Activiteit Zandwinning<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong> buitencontour<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong> binnenterrein<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong> 2009 2010 2011<br />

                                                        2012 2013 2014 2015<br />

                                                        na 2015<br />

                                                        Effect Ontwikkeling landaanwinning<br />

                                                        Monitoring Hoogte binnenterrein (L1A) Monitoring gekoppeld aan partiële oplevering van de buitencontour en terreinen<br />

                                                        Dwarsprofiel buitencontour (L1A) Monitoring aanvankelijk per 2 maanden en na stormen Frequentie geleidelijk afbouwen naar jaarlijks Tot evenwicht is bereikt<br />

                                                        Luchtfoto's (L1C) Tenminste tweemaal per jaar<br />

                                                        Effect Morfologische veranderingen<br />

                                                        Monitoring Ondiepe deel vooroever (L2A) Monitoring per 2 maanden en na stormen Frequentie geleidelijk afbouwen naar jaarlijks Tot evenwicht is bereikt<br />

                                                        Diepe deel vooroever (L2A) Monitoring per 6 maanden Frequentie geleidelijk afbouwen naar jaarlijks Tot evenwicht is bereikt<br />

                                                        Erosiekuil (L2A) Monitoring per 6 maanden Tot evenwicht is bereikt<br />

                                                        Euro-Maasgeul/havenbekkens (L2B) Voortzetting regulier meetprogramma RWS/HbR<br />

                                                        Aangrenzende kustvakken (L2B) Monitoring jaarlijks (JARKUS-programma RWS) Tot evenwicht is bereikt<br />

                                                        Effect Standzekerheid Slufterdijk (geen effect verwacht, wél controle door middel van monitoring)<br />

                                                        Monitoring Geotechnische parameters (L3A) Continue monitoring<br />

                                                        Effect Verandering stromingspatronen<br />

                                                        Monitoring Stroombeeld toegangsgeul (L4A) Continue monitoring<br />

                                                        Stroombeeld Beerkanaal (L4A) enkele 13-uurs metingen<br />

                                                        Effect Verandering bodemligging/samenstelling wingebied<br />

                                                        Monitoring Bodemligging (Z1A) Monitoring jaarlijks (eerste opname een half jaar na aanvang van de ontgronding) Tot evenwicht is bereikt<br />

                                                        Bodemsamenstelling (Z2A) Monitoring jaarlijks 2017 en 2022<br />

                                                        Effect Slibverspreiding<br />

                                                        Monitoring Slibgehalte (Z3A) Monitoring gedurende naijlperiode (2 a 3 jr)<br />

                                                        Effect Verschuiving voorjaarspiek<br />

                                                        Monitoring Optreden voorjaarspiek (Z3B)<br />

                                                        Effect Verandering bodemleven<br />

                                                        Monitoring Benthos wijde omgeving (Z4A) Totdat stabiele situatie is bereikt<br />

                                                        Rekolonisatie winputten (Z4A) 2017 en 2022<br />

                                                        Effect Geluidsproductie<br />

                                                        Monitoring Onderwatergeluid (Z5A)<br />

                                                        Overige monitoring Klachten (L1D)<br />

                                                        (Categorie 1) Samenstelling buitencontour (L1B)<br />

                                                        Hoeveelheden gewonnen materiaal (Z1B)<br />

                                                        Samenstelling gewonnen materiaal (Z1B)<br />

                                                        = plaatsvinden activiteit = optreden effect = uitvoeren monitoring , gearceerd daar waar het de tweede fase betreft.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 4 9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 1 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Bijlage 5<br />

                                                        Monitoring en evaluatieprogramma benthos<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 5<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 5<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    Monitoring en Evaluatieprogramma Benthos<br />

                                                        Inleiding<br />

                                                        Het doel van de Benthos metingen is om vast te stellen hoe groot de invloed op het<br />

                                                        bodemleven is van de fijne fractie die bij de zandwinning vrijkomt in de waterkolom.<br />

                                                        Daarbij gaat het om het “extra” slib dat in het systeem is gebracht door de zandwinning.<br />

                                                        Extra wil zeggen bovenop het slib dat, met natuurlijke variatie, als autonome<br />

                                                        achtergrond voor de Nederlandse kust aanwezig is.<br />

                                                        Daarbij moet worden bedacht dat er alleen invloed op de bodemorganismen is vast te<br />

                                                        stellen als deze langdurig aan veel “extra” slib zijn blootgesteld.<br />

                                                        Er is een grote temporele en ruimtelijke variabiliteit in slibgehalten, onder andere<br />

                                                        veroorzaakt door variatie in:<br />

                                                        • slib in de waterkolom afkomstig van de Zuidelijke Noordzee en het Kanaal (door<br />

                                                        stormen en golven veroorzaakte erosie);<br />

                                                        • slib dat op zijn weg naar het Noorden via getij en reststroom, in de bodem gebufferd<br />

                                                        en deels weer gemobiliseerd wordt tijdens stormen;<br />

                                                        • afvoer van de Rijn.<br />

                                                        Hierbij zijn ook andere fysische grootheden zoals temperatuur en zoet-zout gradiënten<br />

                                                        van belang.<br />

                                                        De natuur reageert en anticipeert op bovenstaande variaties hetgeen o.a. terug te<br />

                                                        vinden is in variatie in de soortensamenstelling en de biomassa van de epi- en infauna<br />

                                                        op de verschillende locaties langs de Nederlandse kust.<br />

                                                        Nulmetingen<br />

                                                        Op basis van het MER is een nulmeting benthos uitgevoerd. In verband met de grote<br />

                                                        natuurlijke variatie van het systeem zowel in biotische als a-biotische zin strekt de<br />

                                                        nulmeting zich uit over twee jaren. Deze nulmeting omvat derhalve twee<br />

                                                        meetcampagnes in 2006 respectievelijk <strong>20<strong>08</strong></strong>.<br />

                                                        De eerste campagne besloeg een oppervlakte van ca. 150 * 50 km2 ongeveer van<br />

                                                        IJmuiden tot de Kop van Goeree en omvat 300 monsterpunten waar zowel boxcore als<br />

                                                        schaafmonsters zijn genomen (zie kaartjes pagina 3).<br />

                                                        Het in de tweede campagne ‘benthos’ onderzochte gebied is gelijk aan het gebied dat<br />

                                                        voor de verspreiding van het slib en de mogelijke impact op de juveniele vis is<br />

                                                        bemonsterd. Dit gebied (ca. 200 * 30 km 2 ) en strekt zich verder langs de Nederlandse<br />

                                                        kust uit, zowel in zuidelijke als noordelijke richting (van de punt van Walcheren tot<br />

                                                        Callantsoog).<br />

                                                        Naast de benthos-metingen zijn tevens slibgehalten van de bodem (0-5cm en 5-10cm)<br />

                                                        bepaald. Uit de boxcore zijn mengmonsters van de eerste en de tweede 5 cm van de<br />

                                                        bodem genomen met behulp van 3 steekbuisjes (10 mm ø). Van deze monsters is het<br />

                                                        slibgehalte en het korrelverdelingsdiagram bepaald.<br />

                                                        Slibgehalten in de waterkolom kunnen worden afgeleid uit remote sensing gegevens in<br />

                                                        combinatie met slibmodellering.<br />
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                                                    Enkele kanttekeningen bij de nulmeting<br />

                                                        Na een Europese aanbesteding in 2006 is de opdracht gegund aan de combinatie<br />

                                                        IMARES (in oprichting) en NIOO. De veldmetingen zijn uitgevoerd in de periode april t/m<br />

                                                        juli. Het laboratoriumwerk en de oplevering van het datarapport heeft eind 2006/begin<br />

                                                        2007 plaatsgevonden.<br />

                                                        Na de opdrachtverstrekking zijn in het kader van de effectvoorspelling aanvullende en<br />

                                                        nieuwe berekeningen uitgevoerd met slibverspreidingsmodellen. Naar aanleiding van de<br />

                                                        berekeningen is het te bemonsteren gebied aangepast. Het aantal monsterpunten is<br />

                                                        gelijk gebleven (zie kaartje).<br />

                                                        Daarnaast zijn de tijdens de eerste benthos-metingen opgedane ervaringen verwerkt in<br />

                                                        de tweede uitvraag welke eveneens (opnieuw) Europees is aanbesteed. Veel aandacht<br />

                                                        is daarbij uitgegaan naar de protocollen van de beide onderdelen. Met name de werking<br />

                                                        van de bodemschaaf heeft veel aandacht gehad. De wijze waarop de schaafmonsters<br />

                                                        zijn genomen verschilt niet essentieel van de eerste meetcampagne. De zekerheid over<br />

                                                        bodemcontact en daadwerkelijk geschaafde lengte is sterk verbeterd door diverse<br />

                                                        (onderwater)metingen tijdens het schaven. Hierdoor kunnen nauwkeurigere uitspaken<br />

                                                        over gemiddelde en spreiding van de biomassa worden gedaan.<br />

                                                        De tweede benthos meting is na gunning wederom opgedragen aan de combinatie<br />

                                                        IMARES / NIOO. Het veldwerk is uitgevoerd in de maanden april, mei en juni <strong>20<strong>08</strong></strong>.<br />

                                                        Momenteel worden in het laboratorium de monsters verder uitgezocht. De definitieve<br />

                                                        rapportage zal in februari 2009 worden geleverd.<br />

                                                        Opzet van het bemonsterde grid en de locatie van de monsterpunten.<br />

                                                        Zoals hierboven aangegeven zijn in 2006 en <strong>20<strong>08</strong></strong> verschillende gebieden bemonsterd.<br />

                                                        Het aantal monsterpunten is niet veranderd. De monsterpunten zijn in de ruimte<br />

                                                        (X,Y coördinaten) zodanig neergelegd dat zij representatief zijn voor het<br />

                                                        onderzoeksgebied en zowel de zandwinning als (gedeeltelijk) beïnvloede en niet<br />

                                                        beïnvloede gebieden omvatten. Duidelijk zichtbaar is de verdichting rondom de<br />

                                                        zandwinlocatie voor de <strong>Maasvlakte</strong> en in het gebied met hogere slibgehalten met een<br />

                                                        geleidelijk afnemende dichtheid naar het noorden en het zuiden. Ook in het aangepaste<br />

                                                        gebied voor de tweede meting is dat zo. Bovendien zijn om de invloed van zandgolven<br />

                                                        en andere onregelmatigheden in de bathymetrie op het patroon van het voorkomen van<br />

                                                        bodemdieren te kunnen vaststellen, de schaaftrekken om en om loodrecht en evenwijdig<br />

                                                        aan de kust gedefinieerd. De voorgeschreven bemonsteringsvolgorde is zodanig<br />

                                                        gekozen dat een maximaal haalbare randomisering bij een praktisch uitvoerbare<br />

                                                        vaarplanning ontstaat. Dit stelt ons later in staat om voor effecten die met tijdstip van<br />

                                                        bemonstering samenhangen te corrigeren met behulp van statistische methoden.<br />

                                                        Hoewel we zijn uitgegaan van een raster van monsterpunten, zijn deze van random<br />

                                                        afwijkingen van dit raster voorzien. Daarnaast geeft het protocol een “exacte”<br />

                                                        X,Y coördinaat doch staat het tevens toe dat daar binnen een straal van ca. 500 m<br />

                                                        omheen mag worden bemonsterd (in de praktijk is echter weinig van de door ons<br />

                                                        opgegeven monsterlocaties afgeweken). Er is dus geen relevant verschil met een<br />

                                                        andere wijze van selecteren van monsterlocaties, die in andere projecten gebruikt wordt,<br />

                                                        namelijk definiëren van gebiedjes, waarbinnen een random monsterpunt gekozen wordt.<br />

                                                        In de campagne van 2006 is op een aantal locaties zeer kort na elkaar een boxcore<br />

                                                        monster en een schaafmonster genomen. In het laatste deel van deze campagne is met<br />

                                                        twee boten simultaan in de tijd doch op verschillende locaties in het veld gemeten.<br />
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                                                    In de campagne van <strong>20<strong>08</strong></strong> is vanaf het begin met twee boten gewerkt waarbij de<br />

                                                        boxcore en de bodemschaaf ieder een eigen vaarschema hebben afgewerkt, een en<br />

                                                        ander in overeenstemming met het haalbare aantal monsters per dag en de vereiste<br />

                                                        randomisering in plaats en tijd.<br />

                                                        57<br />

                                                        58<br />

                                                        59<br />

                                                        60<br />

                                                        56<br />

                                                        258<br />

                                                        259<br />

                                                        61<br />

                                                        55<br />

                                                        257<br />

                                                        63 260 62<br />

                                                        137<br />

                                                        138<br />

                                                        139<br />

                                                        140<br />

                                                        134<br />

                                                        135<br />

                                                        136<br />

                                                        143 142 141<br />

                                                        99<br />

                                                        100<br />

                                                        256 255<br />

                                                        233<br />

                                                        234<br />

                                                        235<br />

                                                        98<br />

                                                        102 101<br />

                                                        253<br />

                                                        254<br />

                                                        232<br />

                                                        236<br />

                                                        96<br />

                                                        97<br />

                                                        103<br />

                                                        104<br />

                                                        133<br />

                                                        128<br />

                                                        231<br />

                                                        237<br />

                                                        105<br />

                                                        132<br />

                                                        129<br />

                                                        127<br />

                                                        228<br />

                                                        54 53 52<br />

                                                        131 130<br />

                                                        126<br />

                                                        230<br />

                                                        238<br />

                                                        224<br />

                                                        227<br />

                                                        42 43 44 45 47 48 49 51 120 121 122 123 124 125<br />

                                                        229<br />

                                                        226<br />

                                                        41<br />

                                                        265 263<br />

                                                        264<br />

                                                        46<br />

                                                        50<br />

                                                        261 144<br />

                                                        262 145<br />

                                                        106<br />

                                                        107<br />

                                                        1<strong>08</strong><br />

                                                        109 110<br />

                                                        113 111<br />

                                                        223 222<br />

                                                        225 95 266 267 268 269 270 271 146 147 148 149 150 116 115 114 112<br />

                                                        274<br />

                                                        221 93<br />

                                                        272 155 154 153 152 151 117 119<br />

                                                        94<br />

                                                        118<br />

                                                        273<br />

                                                        92<br />

                                                        159 158 156 157 252 14 250 13 1<br />

                                                        192 64 251 249<br />

                                                        218<br />

                                                        12 239<br />

                                                        219 220 91 90 89 88 160 161 162 163 188 189 190 191 300 15 248<br />

                                                        299 247 241 240 2<br />

                                                        11<br />

                                                        65 10 3<br />

                                                        29<br />

                                                        86<br />

                                                        165<br />

                                                        187<br />

                                                        66 298 246 9<br />

                                                        85<br />

                                                        87<br />

                                                        297 245 244243<br />

                                                        242 164<br />

                                                        8 5 4<br />

                                                        30<br />

                                                        84<br />

                                                        166<br />

                                                        193<br />

                                                        186<br />

                                                        67<br />

                                                        7 6 38<br />

                                                        39 31 197 198 199 83 167 168 169 184 185 195 194 68 296<br />

                                                        295 69<br />

                                                        40 32<br />

                                                        200<br />

                                                        294 290<br />

                                                        196<br />

                                                        201 170<br />

                                                        18 17<br />

                                                        70<br />

                                                        28<br />

                                                        293 289 71<br />

                                                        33<br />

                                                        202 171<br />

                                                        19 16 292 291 72<br />

                                                        287 288 73<br />

                                                        37 36 35 34 207 206 205 204 203 25 26 27 20 76 74<br />

                                                        75<br />

                                                        275<br />

                                                        278 277<br />

                                                        276<br />

                                                        2<strong>08</strong> 24<br />

                                                        21<br />

                                                        209<br />

                                                        183 172 23 22<br />

                                                        279<br />

                                                        281 285 286 182 181 180 173<br />

                                                        280<br />

                                                        282<br />

                                                        284<br />

                                                        178<br />

                                                        179<br />

                                                        174<br />

                                                        212<br />

                                                        217<br />

                                                        283 177 176<br />

                                                        175<br />

                                                        216<br />

                                                        211<br />

                                                        210<br />

                                                        Locatie van de monsterpunten tijdens de eerste en de<br />

                                                        tweede benthos-campagne (hierboven 2006 en rechts<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong>)<br />

                                                        213<br />

                                                        82<br />

                                                        214<br />

                                                        81<br />

                                                        215<br />

                                                        80<br />

                                                        Een uitvergroting van het gebied rondom het beoogde zandwingebied. Zichtbaar is de extra verdichting in<br />

                                                        de Noordelijke Voordelta, vlak onder de <strong>Maasvlakte</strong> en het gebied net ten Noorden van de Eurogeul, direct<br />

                                                        onder de kust, in de nabijheid van het zandwingebied, waar thans al hogere slibgehalten voorkomen<br />
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                                                    Benthos metingen tijdens de zandwinning en na afloop daarvan<br />

                                                        Volgens de voorschriften van de vergunningen, met name de Ontgrondingsvergunning,<br />

                                                        is het vereist om regelmatig (tweemaal per jaar) de situatie in en rondom de<br />

                                                        zandwinning te bemonsteren.<br />

                                                        Daarbij zijn twee aspecten aan de orde:<br />

                                                        • het effect van het extra slib op de omgeving, tijdens en na de zandwinning als<br />

                                                        gevolg van het na-ijlen van de effecten door buffering van (en later in de tijd in de<br />

                                                        waterkolom komend) slib vanuit de bodem onder invloed van (zware) stormcondities<br />

                                                        op zee.<br />

                                                        • rekolonisatie van de zandwinput(ten), waarbij gekeken moet worden naar de<br />

                                                        snelheid van rekolonisatie, de soortensamenstelling en al dan niet herstel van de<br />

                                                        oorspronkelijke epi- en infauna.<br />

                                                        Dit vergt een verschillende aanpak in tijd en ruimte.<br />

                                                        Het eerste punt vraagt om een herhaling van de benthos-meting over het gebied van<br />

                                                        Petten tot aan Vlissingen in 2010, omdat er voldoende slib in het systeem moet zijn<br />

                                                        gebracht om een effect te kunnen vaststellen (langdurige blootstelling is een vereiste).<br />

                                                        In april 2009 is dat waarschijnlijk nog niet het geval. De bemonstering rondom de<br />

                                                        zandwingebieden (zie hieronder) is dan afdoende. Dat betekent dat alle 300 punten in<br />

                                                        2010 opnieuw zullen worden bemonsterd op dezelfde wijze als in de tweede campagne<br />

                                                        van de nulmeting. Zodra de data beschikbaar zijn worden deze gevalideerd en<br />

                                                        geanalyseerd. Afhankelijk van de resultaten wordt er opnieuw en meetcampagne<br />

                                                        uitgevoerd (in 2011, 2012 enzovoort tot einde zandwinning) of wordt op basis van de<br />

                                                        analyse geconcludeerd (door HBR) dat het extra slib geen effecten veroorzaakt en zal<br />

                                                        een verzoek tot aanpassing van de frequentie worden ingediend bij het Bevoegd Gezag.<br />

                                                        Tijdens deze uitgebreide (300 punten) meting wordt ook het gebied rondom de<br />

                                                        zandwinning bemonsterd. Om de rekolonisatie (tweede bullet, zie boven) goed in kaart<br />

                                                        te kunnen brengen wordt voorgesteld om het meetnet rondom de vastgestelde<br />

                                                        zandwinlocaties te verdichten met een extra aantal meetpunten, ergens tussen de 30 en<br />

                                                        de 50 punten, één en ander afhankelijk van de uiteindelijke grootte van de<br />

                                                        zandwinput(ten). In principe wordt gekeken naar deelgebieden en de veranderingen<br />

                                                        binnen deze deelgebieden, doch in samenhang met de meting naar toename van slib in<br />

                                                        de bodem rondom de zandwinput (volgens de vergunning twee maal per jaar), en de<br />

                                                        morfologische processen (erosie en sedimentatie). Na afloop van de zandwinning<br />

                                                        worden over de punten in het beschouwde gebied één of meerdere raaien gedefinieerd.<br />

                                                        Langs deze transecten worden de processen, parallel aan de “reguliere” evaluatie van<br />

                                                        de benthos (zie verder), inzichtelijk gemaakt. Nogmaals, wellicht ten overvloede,<br />

                                                        vermelden wij hier dat er, mits de meetlocaties beschouwd worden als gebiedjes<br />

                                                        waarbinnen op een random plek bemonsterd wordt, geen verschil is met de methode<br />

                                                        waarbij het gehele gebied in deelgebieden verdeeld wordt, waarbinnen random<br />

                                                        monsterpunten toegewezen worden.<br />

                                                        Op verzoek van het Bevoegd Gezag zullen in het kader van de reguliere evaluatie in en<br />

                                                        nabij het zandwingebied vier deelgebiedjes van ca. 1 km x 1 km aangewezen worden,<br />

                                                        waarin elk 10 monsterpunten liggen. Twee van deze gebiedjes (buiten het<br />

                                                        zandwingebied) zullen vanaf 2009 bemonsterd worden en dienen als<br />

                                                        referentiegebieden. De aangewezen gebiedjes binnen het zandwingebied zullen samen<br />

                                                        met de referentiegebieden in de jaren na beëindiging van de zandwinning bemonsterd<br />

                                                        worden.<br />
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                                                    Door HBR wordt voorgesteld om dit detailgebied (met deelgebiedjes), inclusief een<br />

                                                        raster van punten op ongeveer 1 km onderlinge afstand in en rond de zandwinputten<br />

                                                        (welk onderdeel is van de grootschalige benthos-meting tussen Vlissingen en Petten),<br />

                                                        jaarlijks te bemonsteren ook als de uitgebreide meting over het hele gebied van Petten<br />

                                                        tot aan Vlissingen niet meer nodig zou zijn. De totale bemonsteringsinspanning voor dit<br />

                                                        deel van de monitoring wordt dan ongeveer 100 punten per jaar. Let wel alleen de<br />

                                                        punten die buiten de zandwinput liggen worden tijdens de zandwinning bemonsterd<br />

                                                        omdat in de actieve zandwinput de bovenlaag met de benthos verwijderd is. Pas na<br />

                                                        afloop van de actieve zandwinning is rekolonisatie aan de orde en zullen de punten in<br />

                                                        de put ook worden meegenomen.<br />

                                                        HBR stelt voor om de rekolonisatie na afloop van de actieve zandwinning als volgt in<br />

                                                        kaart te brengen: metingen in het detailgebied in het eerste, het tweede het vierde en<br />

                                                        het negende jaar (en vervolgens iedere 5 jaar) na afloop van de zandwinning. Hiermee<br />

                                                        wordt een reeks opgebouwd die duidelijk het rekolonisatie traject in beeld brengt, mede<br />

                                                        omdat het gaat om de snelheid waarmee rekolonisatie optreedt en uiteindelijk, na een<br />

                                                        wat langere periode of de oude benthosgemeenschap weer terug komt of dat een<br />

                                                        nieuwe benthosgemeenschap is ontstaan. De combinatie van onderzoek met boxcore<br />

                                                        en bodemschaaf geeft een nauwkeurigere schatting van de biomassa van zowel de<br />

                                                        kleinere soorten (boxcore) als die van geclusterd voorkomende soorten schelpdieren en<br />

                                                        zeldzaam voorkomende grotere schelpdieren.<br />

                                                        Door het tegelijkertijd vastleggen van de bodemsamenstelling (zie Factsheet Z2A uit het<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong>) middels de bodemmonsters uit de boxcore kan tevens worden<br />

                                                        onderzocht of er een correlatie met de benthosgemeenschap en de<br />

                                                        bodemsamenstelling (slibgehalte en korrelverdeling) aanwezig is.<br />

                                                        HBR stelt voor om in samenspraak met Bevoegd Gezag de locatie van de extra<br />

                                                        monstergebiedjes (de ca. 30 tot 50 extra punten binnen en buiten de zandwinputten)<br />

                                                        vast te leggen op het moment dat de eerste benthos-meetcampagne voor de<br />

                                                        rekolonisatie (buiten de op dat moment actief in gebruik zijnde zandwinputten) welke in<br />

                                                        2009 zal plaatsvinden gepland wordt.<br />

                                                        In de rapportage van HBR zullen de verzamelde gegevens primair gebaseerd zijn op de<br />

                                                        transecten welke door de punten in de zandwingebieden worden getrokken.<br />

                                                        Omdat de bathymetrie van het actieve zandwingebied jaarlijks gebiedsdekkend met een<br />

                                                        multibeam techniek wordt opgenomen, inclusief de randen van de winputten, kan na<br />

                                                        afloop elke raai worden getrokken die nodig is voor de verdere evaluatie van het gebied.<br />

                                                        Van elk punt in de benthos-transecten is derhalve de diepte exact bekend, evenals<br />

                                                        veranderingen daarin.<br />

                                                        Omdat de benthos metingen tijdens de zandwinning (al dan niet individueel of als<br />

                                                        package) opnieuw Europees zullen worden aanbesteed, zal bij de verwerking van de<br />

                                                        benthosgegevens door de opdrachtnemende partij tevens een analyse worden<br />

                                                        aangeboden, die volgens gangbare protocollen en geaccepteerde normen op een<br />

                                                        verantwoorde wijze zal worden uitgevoerd. Daarbij zal o.a. gebruik dienen te worden<br />

                                                        gemaakt van de door HBR ter beschikking gestelde resultaten van de nulmeting<br />

                                                        (2006 & <strong>20<strong>08</strong></strong>).<br />
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                                                    Bijlage 6<br />

                                                        Monitoring en evaluatieprogramma slib<br />
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                                                    Monitoring van Slib (fijne fracties) tijdens de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        Inleiding<br />

                                                        In deze notitie wordt allereerst toegelicht hoe HBR (Havenbedrijf Rotterdam) de<br />

                                                        effectvoorspelling van de zandwinning en de nulmeting van het slib tot nu toe heeft<br />

                                                        aangepakt. Daarna volgt een toelichting op de wijze waarop HBR de monitoring van slib<br />

                                                        tijdens en na de zandwinning zal aanpakken.<br />

                                                        Slib kan zich in of op de bodem of in de waterkolom bevinden. Onder invloed van<br />

                                                        golfwerking en getijstromen kan resuspensie van slib optreden en bij rustige<br />

                                                        omstandigheden zakt het slib weer uit. Op de meting van het slib in de bodem wordt<br />

                                                        ingegaan in de notitie over de monitoring van benthos. Slib in de waterkolom wordt<br />

                                                        gemeten als TSM (Total suspended matter, totaal gesuspendeerd materiaal). De massa<br />

                                                        materiaal bestaat voor ongeveer 80% uit anorganisch materiaal (slib). De overige 20%<br />

                                                        van het gesuspendeerde materiaal bestaat uit algen en detritus.<br />

                                                        Effectvoorspelling<br />

                                                        In het MER <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 zijn voor de zandwinning op zee diverse berekeningen<br />

                                                        uitgevoerd met verschillende modellen om de bandbreedte van de slibverspreiding goed<br />

                                                        in kaart te kunnen brengen. Steeds is gebruik gemaakt van de laatste stand van de<br />

                                                        modelleertechniek. HBR heeft zelfs het modelinstrumentarium laten uitbreiden door<br />

                                                        onder meer het verder ontwikkelen en opnemen in de berekeningen van het (tijdelijk)<br />

                                                        bufferen van slib in de bodem, middels een water-bodem uitwisselingsmodule, te<br />

                                                        stimuleren. In de scenariosommen voor de slibverspreiding is het gedrag van de<br />

                                                        slibwolken in het model daardoor veel realistischer gemodelleerd, door een<br />

                                                        bovengrensbenadering te gebruiken voor de slibverspreiding, met realistische<br />

                                                        aannamen voor een aantal onderliggende parameters, onder andere:<br />

                                                        • gemiddeld slibpercentage in de bodem 1,5 – 2,5%;<br />

                                                        • alle deeltjes < 63 m gaan in suspensie en nemen deel aan de verspreiding én de<br />

                                                        buffering.<br />

                                                        Volgens de modelberekeningen is de kans dat effecten optreden reëel. De verwachte<br />

                                                        effecten zijn echter klein ten opzichte van de natuurlijke variatie in slibgehalten. De<br />

                                                        verwachte effecten van verhoogde slibgehalten zijn in het algemeen geen directe<br />

                                                        effecten van het slib zelf: slib veroorzaakt vertroebeling van het water, hetgeen leidt tot<br />

                                                        afname van doorzicht, waardoor mogelijk, afhankelijk van het belang van lichtlimitatie of<br />

                                                        nutriëntenlimitatie, een effect op de primaire productie op zal treden. Via daardoor<br />

                                                        veroorzaakte verandering van epi- en infauna (benthos) zouden mogelijk effecten, hoger<br />

                                                        in de voedselketen kunnen optreden. Zie onderstaand schema van Floor Heinis en<br />

                                                        andere schema’s in het MER aanleg.<br />
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                                                    Zandwinning<br />

                                                        Overvloei van slib<br />

                                                        Slibconcentratie in<br />

                                                        water<br />

                                                        Opneembaarheid<br />

                                                        voedsel door<br />

                                                        filterfeeders<br />

                                                        Effect op<br />

                                                        schelpdieren en<br />

                                                        vissen<br />

                                                        Doorzicht<br />

                                                        ‘Vangbaarheid’<br />

                                                        voedsel<br />

                                                        Effect op oogjagers<br />

                                                        (vissen, vogels)<br />

                                                        Slibconcentratie in<br />

                                                        de bodem<br />

                                                        Samenstelling<br />

                                                        soorten<br />

                                                        fytoplankton<br />

                                                        (giftige algen)<br />

                                                        Effect op conditie<br />

                                                        soorten<br />

                                                        Bodemdieren<br />

                                                        Timing algenbloei<br />

                                                        in het voorjaar<br />

                                                        Effecten op groei<br />

                                                        Effecten en ontwikkeling op groei<br />

                                                        en schelpdieren<br />

                                                        ontwikkeling<br />

                                                        schelpdieren<br />

                                                        Effect op<br />

                                                        schelpdieretende<br />

                                                        eenden<br />

                                                        Effect op<br />

                                                        bodemvissen<br />

                                                        Ondanks het feit dat de effecten als verwaarloosbaar tot niet-significant zijn aangemerkt<br />

                                                        wordt de verspreiding van het slib tijdens de actieve zandwinning én enige tijd daarna<br />

                                                        vanwege naijleffecten door buffering van slib in de bodem gemonitoord om daarmee de<br />

                                                        daadwerkelijke effecten van de zandwinning op de slibgehalten in waterkolom en bodem<br />

                                                        te kunnen beoordelen.<br />

                                                        In de voorschriften van de Ontgrondingsvergunning, wordt deze monitoring concreet<br />

                                                        vormgegeven middels de volgende tekst.<br />

                                                        Artikel 3.6.C.5.<br />

                                                        slib in de waterkolom: de slibgehalten moeten op een frequente en<br />

                                                        doeltreffende wijze bemonsterd worden in het zandwingebied en het<br />

                                                        beïnvloedingsgebied door meting van die slibgehalten in minimaal 3<br />

                                                        representatieve meetverticalen buiten de actieve ontgrondingslocatie in<br />

                                                        representatieve dwarsdoorsneden in de kustzone, een verticaalmeting per<br />

                                                        twee weken of andere representatieve metingen, aangevuld met de<br />

                                                        analyse van satellietwaarnemingen, voor het volgen van variaties in<br />

                                                        slibgehalten in ruimtelijke zin.<br />

                                                        HBR is als vergunninghouder van mening dat, hoewel het frequent meten van een<br />

                                                        drietal raaien over een langere periode op zichzelf uitvoerbaar is, dit niet het verwachte<br />

                                                        inzicht in de onderliggende processen oplevert en derhalve geen antwoord op mogelijke<br />

                                                        effecten en daarmee samenhangende evaluatievragen zal geven.<br />

                                                        De onderliggende problematiek is dat statistisch gezien het frequent meten van een<br />

                                                        drietal raaien over een langere periode (om de veertien dagen, gedurende 5 jaar) weinig<br />

                                                        zegt over de ruimtelijke verspreiding van het slib omdat deze zich over een zeer groot<br />

                                                        oppervlak uitstrekt.<br />
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                                                    Vergelijking van ruimtelijke patronen voor de zandwinning met ruimtelijke patronen<br />

                                                        tijdens en na de zandwinning lijkt ons een betere strategie die, mits aangevuld met<br />

                                                        modelstudies, beter inzicht geeft in de verspreiding van het extra slib dat vrijkomt tijdens<br />

                                                        de zandwinning en in de daarmee samenhangende mogelijke effecten op de<br />

                                                        voedselketen.<br />

                                                        Het is ons inziens dus beter om minder frequent in de tijd, maar op meer locaties slib te<br />

                                                        meten. Een en ander wordt in het vervolg van deze notitie nader toegelicht.<br />

                                                        Aanpak van HBR tijdens de nulmeting<br />

                                                        Veldmetingen<br />

                                                        Na gereed komen van het MER <strong>Aanleg</strong> en in de aanloop naar de definitieve<br />

                                                        vergunningen en de start van de zandwinning zijn door HBR drie sporen gevolgd om slib<br />

                                                        (fijne fracties) te monitoren, omdat vooralsnog niet duidelijk is welk spoor de beste<br />

                                                        resultaten zal leveren.<br />

                                                        Gezocht is naar maximaal rendement van een monstercampagne op zee. Hierbij is<br />

                                                        gebruik gemaakt van een statistische onderbouwing van de hoeveelheid<br />

                                                        monsterpunten, de volgorde van bemonsteren (randomisering) en de frequentie van de<br />

                                                        (nul)meting. Voor het meten van slib is daarbij ook nadrukkelijk gekeken naar de overige<br />

                                                        metingen die op zee moesten worden uitgevoerd om de beginconditie(s) en de<br />

                                                        variabiliteit van de te meten grootheden vast te leggen om latere vergelijking mogelijk te<br />

                                                        maken.<br />

                                                        Het door ons gekozen onderzoeksgebied is ruimer dan het naar verwachting door de<br />

                                                        zandwinning beïnvloede gebied, omdat ook onbeïnvloede gebieden als referentie voor<br />

                                                        het vergelijkende onderzoek aanwezig moeten zijn in de nulmetingen. Ons<br />

                                                        onderzoeksgebied strekt zich uit van Petten tot de punt van Walcheren.<br />

                                                        Voor de verticale slibmeting op zee is gekozen voor een 100-tal monsterpunten,<br />

                                                        verdeeld over een aantal raaien loodrecht op de kust (noordelijk en zuidelijk deel van<br />

                                                        het onderzoeksgebied) en, in en rond het zandwinningsgebied, een min of meer<br />

                                                        regelmatig grid, In de transecten is steeds gestreefd naar één punt voor ieder van de<br />

                                                        diepteklassen 0-5, 5-10, 10 -15, 15-20 en > 20m waterdiepte.<br />

                                                        De feitelijke frequentie van de nulmeting slib komt voort uit de eis van de nulmeting<br />

                                                        juveniele vissen waarvoor het nodig was driemaal in één jaar in het veld te meten:<br />

                                                        gekozen is voor april, juli en oktober. De meetlocaties voor slib en juveniele vissen zijn<br />

                                                        identiek, met dien verstande dat rondom een opgegeven punt in X,Y coördinaten het<br />

                                                        werkelijke meetpunt binnen een straal van ca. 500m moest liggen. Bovendien zijn de<br />

                                                        metingen voor slib en juveniele vissen met verschillende schepen uitgevoerd, wel in het<br />

                                                        zelfde tijdvenster, doch niet “exact” op dezelfde plek en op hetzelfde tijdstip.<br />

                                                        De slibmetingen zijn uitgevoerd met de door WL-Delft (nu Deltares) in opdracht van<br />

                                                        HBR ontwikkelde “Siltprofiler”. De siltprofiler is een compacte meetopsteling voorzien<br />

                                                        van diverse optische sensoren waarmee, indien gewenst zelfs in vrije val, kan worden<br />

                                                        gemeten, vanwege de hoge sample frequenties van de sensoren. De Siltprofiler is<br />

                                                        echter altijd gecontroleerd neergelaten (snelheid gemiddeld 1,0 tot maximaal 1,5 m/s).<br />

                                                        Bij bovenkomst wordt de Siltpofiler via een WLAN verbinding met een aan boord<br />

                                                        geplaatst Notebook die voorzien is van de juiste software, direct uitgelezen.<br />

                                                        Dit biedt de mogelijkheid het profiel direct te beoordelen en al dan niet te accepteren.<br />

                                                        <strong>Monitoringsplan</strong> <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2: Bijlage 6<br />

                                                        9P70<strong>08</strong>.M1/R0004/DHOR/MJANS/Rott<br />

                                                        Definitief - 3 - 15 augustus <strong>20<strong>08</strong></strong>

                                                    

                                                    32 31 30 29<br />

                                                        28<br />

                                                        Bij twijfel wordt een tweede of derde profiel gemeten. Op 25% van de meetpunten, op<br />

                                                        drie plaatsen in de vertikaal, zijn watermonsters genomen om de TSM (Total Suspended<br />

                                                        Matter) en Chlorofyl concentraties vast te stellen.<br />

                                                        Met behulp van de laboratoriumuitkomsten zijn de sensoren gecalibreerd.<br />

                                                        In de rapportage van de nulmeting slib 2007 (Dankers en Van Tongeren, <strong>20<strong>08</strong></strong>; als<br />

                                                        bijlage bij het Monitorings Rapport gevoegd) zijn alle details van de wijze waarop de<br />

                                                        metingen zijn uitgevoerd en de gecalibreerde verticale slibprofielen terug te vinden.<br />

                                                        Naast deze veldmeting heeft HBR nog twee andere methoden onderzocht om de<br />

                                                        verspreiding van slib in relatie met de aanleg van <strong>Maasvlakte</strong> 2 (de zandwinning) in<br />

                                                        kaart te brengen.<br />

                                                        1 2<br />

                                                        3<br />

                                                        4<br />

                                                        67<br />

                                                        68 70<br />

                                                        69<br />

                                                        66 65 64 63 62<br />

                                                        8 7 6 5<br />

                                                        71<br />

                                                        72<br />

                                                        73<br />

                                                        74 75<br />

                                                        61 60 59 58 5756<br />

                                                        76<br />

                                                        9<br />

                                                        10<br />

                                                        77<br />

                                                        11<br />

                                                        53<br />

                                                        12<br />

                                                        54 13<br />

                                                        55 14<br />

                                                        52<br />

                                                        78<br />

                                                        95<br />

                                                        96<br />

                                                        97<br />

                                                        98 99 100<br />

                                                        51<br />

                                                        44<br />

                                                        45<br />

                                                        46<br />

                                                        47<br />

                                                        48 49 50<br />

                                                        20<br />

                                                        79<br />

                                                        19 18<br />

                                                        17 1615<br />

                                                        83 82 81<br />

                                                        80<br />

                                                        21<br />

                                                        43 42 41 40 39 38<br />

                                                        22<br />

                                                        23<br />

                                                        24<br />

                                                        25<br />

                                                        26<br />

                                                        27<br />

                                                        86 85 84<br />

                                                        33<br />

                                                        94 93<br />

                                                        92<br />

                                                        34 36<br />

                                                        35<br />

                                                        37<br />

                                                        87<br />

                                                        88<br />

                                                        89<br />

                                                        90<br />

                                                        91<br />

                                                        Statistische analyse van remote sensing beelden mbv multipele regressie<br />
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                                                    De eerste methode is een multipele regressie-analyse van bewerkte satellietopnamen<br />

                                                        (remote sensing beelden van de MERIS en MODIS satellieten) van de Noordzee In het<br />

                                                        bijzonder wordt gekeken naar de strook voor de Zeeuwse en Hollandse kust.<br />

                                                        Op basis van opeenvolgende remote sensing beelden kunnen uitspraken worden<br />

                                                        gedaan over de hoeveelheid TSM (concentratie) en de ruimtelijke verspreiding langs de<br />

                                                        Nederlandse kust.<br />

                                                        In het rapport MEP Slib, een schets van de gewenste opzet van een meetprogramma.<br />

                                                        (Van Tongeren en Van Riel, April 2007) wordt beschreven hoe de analyses kunnen<br />

                                                        worden uitgevoerd en worden voorbeelden getoond waarin een redelijke voorspelling<br />

                                                        gemaakt wordt van slibgehalten in de Noordzee op basis van RS-beelden. In de<br />

                                                        statistische benadering wordt een deel van het signaal er uit gefilterd, waardoor impliciet<br />

                                                        rekening wordt gehouden met de bathymetrie, het getijen de golven zonder dat daarbij<br />

                                                        directe kennis van alle door fysische processen gestuurde parameters nodig is. Voor<br />

                                                        details en de wetenschappelijke verantwoording wordt verwezen naar het rapport, dat<br />

                                                        als bijlage is toegevoegd.<br />

                                                        Het grote voordeel van de methode van Tongeren is dat direct op basis van nieuwe RS<br />

                                                        beelden, in combinatie met voorgaande beelden, relatief snel conclusies kunnen worden<br />

                                                        getrokken over de grootschalige bewegingen van TSM in de kuststrook en er geen<br />

                                                        modellen aan te pas komen waar de juiste input (baggeradministratie etc.) voor<br />

                                                        beschikbaar moet zijn. Overigens wordt in dat geval het effect van de zandwinning<br />

                                                        geschat als het verschil tussen verwachte waarde en geobserveerde waarde, waardoor<br />

                                                        overschatting of onderschatting van het effect niet onwaarschijnlijk is. Door het<br />

                                                        toevoegen van brontermen afkomstig uit de baggeradministratie en rivierafvoeren kan<br />

                                                        het effect van de zandwinning beter gescheiden worden van random natuurlijke variatie.<br />

                                                        Momenteel worden in opdracht van HBR, naast het Pilot Project TnulTSM, de RS<br />

                                                        beelden van 2003 nader geanalyseerd en uitgewerkt.<br />

                                                        De resultaten van alleen de statistische benadering (zonder de specifieke kennis van<br />

                                                        het fysische systeem daar bij te betrekken) kunnen zo worden vergeleken met de<br />

                                                        geassimileerde beelden van het numerieke model. Een eerste stap in de statistische<br />

                                                        verwerking van deze beelden (zonder nadere uitleg) is weergegeven op de volgende<br />

                                                        bladzijde.<br />

                                                        Vooralsnog ziet HBR deze methode als een relatief snelle en nuttige aanvulling op de<br />

                                                        andere methoden van monitoring van slib voor de Nederlandse kust.<br />

                                                        Beperkingen van het werken met RS beelden voor TSM<br />

                                                        De RS beelden bevatten alleen informatie over de bovenste laag van het zeeoppervlak.<br />

                                                        De exacte diepte (dikte van de laag) waarop nog iets gezien wordt hangt sterk af van de<br />

                                                        eigenschappen van het water met de daarin aanwezige stoffen op het moment van de<br />

                                                        opnamen. De satelliet werkt alleen met het zichtbare deel van het spectrum. De<br />

                                                        veldmetingen met de Siltprofiler geven informatie over de gehele verticaal. Gewerkt<br />

                                                        wordt aan een procedure om de RS beelden en de profielen aan elkaar te knopen, door<br />

                                                        de steilheid van de profielen te schatten uit golven en getijstromen, waardoor het<br />

                                                        satellietbeeld “vertaald” zou kunnen worden naar dieper gelegen waterlagen. De<br />

                                                        hoeveelheid gesuspendeerd materiaal in het onderste deel van de waterkolom (enkele<br />

                                                        meters boven de bodem) is vermoedelijk op deze wijze, tenzij onder zeer bijzondere<br />

                                                        condities, minder goed te schatten.<br />
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                                                    Hoewel er gemiddeld per locatie in de Noordzee 50 maal per jaar een schatting kan<br />

                                                        worden gemaakt van de hoeveelheid gesuspendeerd materiaal zijn beelden waarop een<br />

                                                        groot deel van de Nederlandse kustzone goed zichtbaar is zeldzamer (20-30 per jaar)<br />

                                                        en bovendien onregelmatig gespreid in de tijd.<br />

                                                        16-1 14-2 17-2 18-2 27-2 3-3 22-3 24-3<br />

                                                        13-4 15-4 17-4 23-4 29-4 9-5 15-5 28-5<br />

                                                        31-5 6-6 13-6 16-6 15-7 31-7 3-8 15-8<br />

                                                        19-8 20-8 21-8<br />

                                                        22-8 23-8<br />

                                                        24-8 3-9 13-9<br />

                                                        18-9 19-9 21-9 15-10 17-10 18-10 23-10 26-10<br />

                                                        27-10 5-11 8-11 9-11 28-11<br />

                                                        TSM<br />

                                                        mg/l<br />

                                                        Voorbeeld ter illustratie van de statistisch bewerkte RS beelden van 2003<br />
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                                                    Remote Sensing images (2003) zijn bewerkt voor de statistische analyse en leveren het<br />

                                                        bovenstaande beeld, na berekening van de TSM-gehalten door het IVM (Marieke<br />

                                                        Eleveld). Na enige bewerking ontstaat het volgende beeld:<br />

                                                        16-1 14-2 17-2 18-2 27-2 3-3 22-3 24-3<br />

                                                        13-4 15-4 17-4 23-4 29-4 9-5 15-5 28-5<br />

                                                        31-5 6-6 13-6 16-6 15-7 31-7 3-8 15-8<br />

                                                        19-8 20-8 21-8<br />

                                                        22-8 23-8<br />

                                                        24-8 3-9 13-9<br />

                                                        18-9 19-9 21-9 15-10 17-10 18-10 23-10 26-10<br />

                                                        27-10 5-11 8-11 9-11 28-11<br />

                                                        Vermenigvuldigingsfactor<br />

                                                        tov gemiddelde<br />

                                                        Het beeld is verkregen door standaardisatie van de data (correctie voor locale<br />

                                                        gemiddelden en voor temporele verschillen) van de “ruwe” RS gegevens. Hierbij worden<br />

                                                        verplaatsingen van gebieden (met lagere of verhoogde TSM waarden) zichtbaar die qua<br />

                                                        orde van grootte overeenkomen met de afgelegde weg van de reststroom. (verdere<br />

                                                        analyse vindt nog plaats).<br />

                                                        Pilot project TnulTSM<br />

                                                        HBR heeft naast de veldmetingen als tweede ingezet op het gecombineerde gebruik<br />

                                                        van statistiek, numerieke modellen en satellietgegevens voor het monitoren van slib dat<br />

                                                        op de Noordzee vrijkomt tijdens het baggeren. De numerieke modellen worden<br />

                                                        geïntegreerd met de resultaten verkregen uit de remote sensing beelden.<br />

                                                        Het numerieke model bevat alle relevante onderdelen die nodig zijn voor het volgen van<br />

                                                        de fijne fracties die bij de zandwinning in de waterkolom komen. Ook is het model in<br />

                                                        staat om het slib dat (tijdelijk) in de bodem is opgeslagen weer te mobiliseren als functie<br />

                                                        van de gebruikte meteogegevens (stormen welke via golfwerking verhoogde<br />

                                                        bodemschuifspanningen veroorzaken nabij de bodem, waardoor deze verweekt en slib<br />

                                                        vrij komt). Het model wordt gevoed met echte meteo-gegevens (drukvelden en<br />

                                                        windgegevens), met gemeten waterstanden en geassimileerde (dat wil zeggen met<br />

                                                        behulp van meetdata van golfboeien gecorrigeerde) SWAN golfvelden. De voor de<br />

                                                        slibverspreiding belangrijkste parameter is de hoeveelheid zand die gewonnen wordt<br />

                                                        (per tijdseenheid, vertaald naar een hoeveelheid fijne fractie (uitgedrukt in m3 of TDS).<br />
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                                                    Het model, ZUNO-GROF is een 3-D model met 10 lagen, dat ook de afvoer van de Rijn<br />

                                                        en andere zoetwater afvoeren bevat. Het model berekent ook zoet-zout gradiënten. De<br />

                                                        resolutie van het rekengrid is afgestemd op en in overeenstemming met de te<br />

                                                        verwachten resultaten, de benodigde rekentijd en de hoeveelheid data die verwerkt en<br />

                                                        opgeslagen moet worden. De relatieve dikten van de 10 lagen zijn instelbaar, dus in<br />

                                                        dieper water zijn de lagen dikker dan in ondiep water.<br />

                                                        In de follow-up fase zal de schematisatie en de parametrisering van het voor de<br />

                                                        monitoring van <strong>Maasvlakte</strong> 2 toe te passen model worden aangepast aan de<br />

                                                        bevindingen die o.a. zijn opgedaan bij het doorrekenen van het jaar 2003 in het<br />

                                                        TnulTSM project. Daarnaast zullen dan ook de gemeten verticale profielen allereerst<br />

                                                        worden gebruikt voor validatie van het model en worden deze vervolgens ook<br />

                                                        geassimileerd.<br />

                                                        IVM levert de remote sensing beelden die het in de bovenste laag van de Noordzee<br />

                                                        aanwezige Total Suspended Matter laten zien. Dit is zichtbaar gemaakt na bewerking<br />

                                                        van de ruwe opnamen met speciaal door IVM ontwikkelde algoritmen (state of the art).<br />

                                                        Bij de geleverde beelden wordt, per pixel, ook de foutenmarge opgegeven, waardoor<br />

                                                        een uniek product is ontstaan.<br />

                                                        De RS beelden worden middels een Ensemble Kalman Filtering (EnKF) techniek met de<br />

                                                        model resultaten voor het zelfde tijddomein aan elkaar geknoopt, waarbij in de<br />

                                                        geassimileerde beelden is te zien hoe de satelliet beelden de model voorspelling<br />

                                                        hebben bijgesteld. Tijdens de eerste fase van het Tnul-TSM project is EnKF alleen<br />

                                                        gebruikt voor het bijstellen van de modelresultaten, waardoor het model dichter bij de<br />

                                                        werkelijkheid gehouden wordt. Het is echter ook mogelijk (en dat zal in de tweede fase<br />

                                                        van het Tnul-TSM project gedaan worden) om met ebhulp van EnKF niet alleen de<br />

                                                        gemodelleerde waarden, maar ook de parameters van het model bij te stellen om de<br />

                                                        voorspelling te verbeteren. Voor volgende runs zal dan de modelvoorspelling op basis<br />

                                                        van het ongeassimileerde (deterministische) model ook nauwkeuriger zijn, zodat er voor<br />

                                                        de volgende periode minder door de data-assimilatie hoeft te worden bijgesteld. M.a.w.<br />

                                                        de modelvoorspellingen (in voorspellende mode) worden steeds beter. Uiteraard werkt<br />

                                                        deze grotere nauwkeurigheid ook in de hindcast mode, in het bijzonder als de<br />

                                                        zandwinning weg worden gelaten om uit de verschillen “met en zonder” zandwinning de<br />

                                                        bijdrage van het extra slib te berekenen.<br />

                                                        De pilot TnulTSM heeft laten zien dat de techniek werkt en tot goede resultaten kan<br />

                                                        leiden. Wel dient er nog een ontwikkelingstraject te worden doorlopen. Het ambitie<br />

                                                        niveau van HBR (te samen met Deltares en IVM) is in dat opzicht hoog, doch reëel<br />

                                                        waarbij in een periode van twee tot drie jaar naar verwachting alle noodzakelijke<br />

                                                        aanpassingen en verbeteringen zullen zijn geïmplementeerd.<br />

                                                        NB. Op basis van de RS beelden kan altijd terug in de tijd worden gegaan en is een<br />

                                                        herinterpretatie altijd mogelijk. Zeker als meerder aspecten simultaan kunnen worden<br />

                                                        geassimileerd.<br />

                                                        Na assimilatie van de RS gegevens in het model is een filmpje beschikbaar gekomen<br />

                                                        waarin de resultaten van het deterministisch model, de RS beelden en het met<br />

                                                        Ensemble Kalman Filtering geassimileerde model naast elkaar zichtbaar zijn.<br />
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                                                    Toekomstige monitoring<br />

                                                        Overzicht van de gerealiseerde en geplande ontwikkelingen binnen Tnul-TSM<br />

                                                        In de onderstaande figuur zijn de drie stadia aangegeven waarin de ontwikkeling van de<br />

                                                        TnulTSM techniek zijn weergegeven in de tijd.<br />

                                                        Gebruik van de methode TnulTSM, data assimilatie numeriek model en RS beelden voor TSM (met een<br />

                                                        doorkijk naar Chlorofyl, Doorzicht, etc.)<br />

                                                        In het MER gebruikte numerieke<br />

                                                        modellen voor effect van zandwinning<br />

                                                        op de Noordzee incl. primaire<br />

                                                        productie (GEM)<br />

                                                        met doorvertaling naar natuur &<br />

                                                        ecologie<br />

                                                        2007<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Remotte Sensing beelden<br />

                                                        MERIS / MODIS<br />

                                                        TSM / Chlorofyl / Kd<br />

                                                        Voor 2003<br />

                                                        Hydraulisch model met<br />

                                                        aanvullingen en<br />

                                                        verbeteringen<br />

                                                        Situatie 2003<br />

                                                        STATISTISCHE Analyse<br />

                                                        van de RS beelden<br />

                                                        TSM 2003<br />

                                                        (methode van Tongeren)<br />

                                                        TnulTSM Pilot project<br />

                                                        (DMI)<br />

                                                        Intergatie van RS beelden<br />

                                                        met modelberekeningen<br />

                                                        middels Ensemble<br />

                                                        Kalmanfiltering<br />

                                                        EERSTE PLONS<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        Remote Sensing<br />

                                                        MERIS / MODIS<br />

                                                        voor 2007<br />

                                                        VERVOLG<br />

                                                        TnulTSM (DMI)<br />

                                                        Nieuwe modellering<br />

                                                        Implementatie Pilot<br />

                                                        Gebruik nulmetingen<br />

                                                        2007<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong><br />

                                                        2009<br />

                                                        SLIB 2007<br />

                                                        STATISTISCHE Analyse<br />

                                                        van de RS beelden<br />

                                                        TSM 2007<br />

                                                        (methode van Tongeren)<br />

                                                        Remote Sensing<br />

                                                        MERIS / MODIS<br />

                                                        voor Fase 1 MV2<br />

                                                        <strong>20<strong>08</strong></strong> – 2013 ++<br />

                                                        Periode <strong>20<strong>08</strong></strong> – 2013<br />

                                                        Primaire Monitoring<br />

                                                        op basis van de<br />

                                                        satellietbeelden<br />

                                                        Per maand verwerken<br />

                                                        Incidentele slib<br />

                                                        meting op zee ter<br />

                                                        controle van de RS<br />

                                                        beelden<br />

                                                        Theoretische Nulmeting<br />

                                                        Slib voor 2007 op<br />

                                                        ware meteo geg.<br />

                                                        Bekende m3<br />

                                                        zandwinning<br />

                                                        ………...<br />

                                                        Verwerking middels DMI<br />

                                                        van “gekalibreerd”<br />

                                                        TSM-Model NL kust<br />

                                                        Bekende m3 zand<br />

                                                        Bekende meteo<br />

                                                        Etc.…………<br />

                                                        Resultaat:<br />

                                                        Op jaarbasis “atlas” van<br />

                                                        slib langs de NL-kust met<br />

                                                        (indien nodig) een<br />

                                                        ecologische interpretatie<br />

                                                        van het effect van …...<br />

                                                        2009<br />

                                                        2013<br />

                                                        en verder<br />

                                                        SLIB 2009<br />

                                                        1 malig voor TnulTSM<br />

                                                        Kalibratie<br />

                                                        WINPUT - 1<br />

                                                        WINPUT - 2<br />

                                                        WINPUT - 3<br />

                                                        Alleen<br />

                                                        Actieve put<br />

                                                        Frequentie:<br />

                                                        2 maanden<br />

                                                        of per<br />

                                                        20 milj m3<br />

                                                        Bathymetrie<br />

                                                        MODEL KAN INPRINCIPE ONLINE<br />

                                                        WERKEN en gekoppeld worden aan<br />

                                                        andere bestaande Internet-systemen<br />

                                                        bovendien kan het voorspellingen<br />

                                                        genereren : bijv. Kader Richtlijn Marine<br />

                                                        UITWERKING<br />

                                                        Voortgang<br />

                                                        m3 / tijdstap<br />

                                                        M3 / gebaggerde<br />

                                                        hoeveelheid<br />

                                                        (controle<br />

                                                        beunstaten)<br />

                                                        MAANDELIIKSE<br />

                                                        ADMINISTRATIEVE<br />

                                                        gegevens.<br />

                                                        Blackbox<br />

                                                        gegevens TSHD<br />

                                                        (X,Y,t,…….)<br />

                                                        m3 / TSHD / trip<br />

                                                        Representatief<br />

                                                        aantal<br />

                                                        beunmonsters<br />

                                                        (zeefkrommen)<br />

                                                        ……….<br />
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                                                    Het eerste blok (lichtgroen) laat zien hoe in het MER met de bestaand modellen van<br />

                                                        WL-Delft & Svasek de effect voorspellingen op basis van de slibverspreidings-sommen<br />

                                                        zijn uitgevoerd. Tegelijkertijd heeft HBR de pilot TnulTSM opgestart, waarbij o.a. de<br />

                                                        berekende waarden voor het jaar 2003 uit het MER zijn gebruikt omdat voor dat jaar<br />

                                                        naast de hydraulische berekeningen ook de RS beelden beschikbaar waren.<br />

                                                        De resultaten van TnulTSM zijn hiervoor reeds besproken en zijn terug te vinden in het<br />

                                                        verslag van de workshop dat is bijgevoegd.<br />

                                                        Het tweede blok(lichtgeel) laat zien hoe de vervolgfase er uit ziet en wat de relatie met<br />

                                                        de zandwinning is, die in het najaar van <strong>20<strong>08</strong></strong> begint.<br />

                                                        Het model wordt opnieuw opgezet, gevalideerd en vervolgens (partieel) gekalibreerd op<br />

                                                        de meetgegevens van de nulmeting slib uit 2007. De definitieve validatie en calibratie<br />

                                                        vindt plaats met behulp van de gegevens van 2009.<br />

                                                        De overgang van het tweede naar het derde blok (licht blauw) valt in 2009 en geeft de<br />

                                                        ideale eindsituatie weer.<br />

                                                        In 2009 wordt de slibmeting op zee met de Siltprofiler zoals die in 2007 is uitgevoerd<br />

                                                        herhaald, eventueel met een aangepaste frequentie in tijd en ruimte omdat:<br />

                                                        • er geen relatie meer behoeft te zijn met de juveniele vis survey;<br />

                                                        • ruimtelijke autocorrelatie tussen de metingen bij de in 2007 gehanteerde afstanden<br />

                                                        tussen de monsterpunten zeer waarschijnlijk is, waardoor redundantie in de<br />

                                                        metingen optreedt;<br />

                                                        • temporele autocorrelatie pas van belang wordt bij een veel frequentere<br />

                                                        bemonstering.<br />

                                                        Daarbij worden evenals in 2007 weer in totaal 300 profielen gemeten. Naar alle<br />

                                                        waarschijnlijkheid zullen 50 monsterpunten zes maal bemonsterd worden Naast de<br />

                                                        fysieke metingen op zee worden voor geheel <strong>20<strong>08</strong></strong> en de daarop volgende jaren de<br />

                                                        satelliet beelden verzameld en bewerkt door IVM (beschikbaar gesteld via RWS-DID).<br />

                                                        De metingen van 2009 worden, nadat het model gereed is, gebruikt om het model<br />

                                                        nogmaals te valideren en te calibreren. Verwacht wordt dat dit in de eerste helft van<br />

                                                        2010 plaats vindt.<br />

                                                        Vervolgens wordt, na calibratie, begonnen met de data assimilatie voor de reeds<br />

                                                        beschikbare RS beelden van <strong>20<strong>08</strong></strong> en 2009 tezamen met de beschikbare administratie<br />

                                                        van de zandwinning (aantal m3, slibgehalte, in plaats en tijd).<br />

                                                        Intentieverklaring HBR ten aanzien van TnulTSM<br />

                                                        Het HBR is voornemens om door te gaan met de “TnulTSM”aanpak en wil deze als<br />

                                                        eerste en daarmee belangrijkste monitoringsinspanning voor het volgen van het<br />

                                                        vrijgekomen slib ten gevolge van de zandwinning aanmerken.<br />

                                                        Er zal een overeenkomst worden gesloten met Deltares en IVM waarin wordt vastgelegd<br />

                                                        wat voor het project <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2 de verdere ontwikkeling van het<br />

                                                        modelinstrumentarium en de toegepaste assimilatie technieken in moet houden.<br />

                                                        Indien andere partijen (RWS tbv de Zwakke schakels en de Kustsuppleties, RWS tbv<br />

                                                        compliance met de kader richtlijn Marien, etc. ) daarop zouden willen inhaken is dat,<br />

                                                        onder bepaalde voorwaarden, mogelijk en kunnen hun specifieke wensen tegelijkertijd<br />

                                                        ook worden meegenomen in de verdere ontwikkeling van het model en de assimilatie<br />

                                                        techniek.<br />
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                                                    HBR heeft reeds samen met Deltares en IVM een opstelling gemaakt over de mogelijke<br />

                                                        en wenselijke aanpassingen voor het vervolgtraject. De ontwikkeling van een volledig<br />

                                                        aangepast en afgeregeld numeriek model, waarbij alle leermomenten van de Pilot zijn<br />

                                                        verwerkt, en o.a. ook doorzicht naast TSM als een te assimileren parameter direct wordt<br />

                                                        meegenomen, bedraagt ca. een jaar. In deze fase zullen ook de gemeten TSM-profielen<br />

                                                        gebruikt worden voor validatie en assimilatie. Na goedkeuring door bevoegd gezag van<br />

                                                        het ingediende monitoringsplan zal dit onderdeel direct door HBR worden opgedragen.<br />

                                                        Monitoringsproduct(en) Slib / TSM (Chlorofyl / Doorzicht)<br />

                                                        In de eerste helft van 2010 kan het jaar 2009 worden afgesloten, d.w.z. er wordt dan<br />

                                                        een jaaratlas voor TSM (slib) opgeleverd, met maandgemiddelde plaatjes.<br />

                                                        Indien gewenst (en voorgesteld wordt om dat voor 2009 te doen ) kan via GEM (General<br />

                                                        Ecological Model) van Deltares de primaire productie worden uitgerekend gebaseerd op<br />

                                                        de werkelijke Meteo gegevens, de werkelijke gewonnen zandhoeveelheden en de<br />

                                                        bijbehorende doorzichtgegevens en TSM- en chlorofylconcentraties bepaald uit Remote<br />

                                                        Sensing beelden, een en ander conform wat voor het MER is gedaan, met dien<br />

                                                        verstande dat nu de resultaten van een opnieuw gecalibreerd en geassimileerd<br />

                                                        slibmodel zullen worden gepresenteerd.<br />

                                                        De laatste slag is dan dat de HBR ecoloog de doorvertaling naar de ecologie en de<br />

                                                        natuur in de gebieden uit voert die ook in het MER zijn gepresenteerd. Daarmee is de<br />

                                                        verificatie van de voorspellingen uitgevoerd voor 2009.<br />

                                                        Vanaf de tweede helft van 2009 is het model en de data assimilatie naar verwachting<br />

                                                        operationeel in de min of meer definitieve vorm en wordt de monitoring van slib<br />

                                                        voornamelijk met behulp van de RS beelden uitgevoerd, waarbij gegevens voor<br />

                                                        tussenliggende perioden door het geassimileerde model worden geleverd.<br />

                                                        Procedure bij afwijkende of onverklaarbare RS beelden<br />

                                                        Mochten in de satelliet beelden verontrustende en onverklaarbare TSM-concentraties<br />

                                                        zichtbaar zijn, dan wordt allereerst gezocht naar correlaties met andere relevante<br />

                                                        parameters die uit de RS beelden te halen zijn. Is er een fout in de schatting van het<br />

                                                        TSM-gehalte opgetreden (bijvoorbeeld als gevolg dat het door de zandwinning<br />

                                                        vrijgekomen slib andere optische eigenschappen heeft dan het tevoren aanwezige slib),<br />

                                                        wat laat de temperatuursopbouw van de oppervlakte laag zien, is er een afwijkend<br />

                                                        Chlorofyl beeld, zijn er zoet-zoutmetingen in het gebied waaruit iets af te leiden valt, etc.<br />

                                                        etc.<br />

                                                        Daarbij worden ook de reguliere metingen van RWS (MWTL) en/of gegevensbronnen<br />

                                                        van andere organisaties geraadpleegd.<br />

                                                        Als dit alles geen opheldering geeft moet het volgende beschikbare satelliet beeld het<br />

                                                        eerder geconstateerde afwijkende beeld opnieuw bevestigen.<br />

                                                        Vervolgens wordt het model opgestart in de voorspellende mode en gevoed met alle<br />

                                                        beschikbare werkelijke data en worden voorspellingen gegenereerd. Deze<br />

                                                        voorspellingen bevestigen het beeld óf laten iets heel anders (in lijn met voorgaande<br />

                                                        beelden) zien.<br />

                                                        Afhankelijk van de vermeende ernst van wat in de afwijkende satelliet beelden is<br />

                                                        geconstateerd wordt besloten om naar buiten te gaan en daadwerkelijk zee, op de<br />

                                                        bewuste locatie(s), metingen naar slib uit te voeren inclusief watermonsters voor<br />

                                                        laboratorium analyses.<br />
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                                                    Nota bene:<br />

                                                        Bij het constateren van opeenvolgende afwijkende beelden (concentratieverhoging<br />

                                                        duidelijk meer dan voorspeld door de rekenmodellen, rekening houdend met eventuele<br />

                                                        extreme condities, zoals stormen) en de daarop te nemen acties moet wel een reële<br />

                                                        relatie met de zandwinning van <strong>Maasvlakte</strong> 2 voor de hand liggen. Een dergelijke relatie<br />

                                                        zal moeten blijken uit het ruimtelijk patroon van de meer dan volgens verwachting<br />

                                                        verhoogde slibconcentraties.<br />

                                                        Uit het MER en de eerdere en tijdens de start van de zandwinning verzamelde en<br />

                                                        geanalyseerde satellietbeelden is duidelijk wat de voorspelde omvang van het<br />

                                                        beïnvloede gebied voor de Nederlandse kust is.<br />

                                                        Indien bovenstaande situatie zich onverhoopt voordoet, hetgeen zeer onwaarschijnlijk is<br />

                                                        omdat bij de zandwinning slechts een beperkte hoeveelheid slib in het systeem wordt<br />

                                                        gebracht ten opzichte van een veel groter achtergrondwaarde en omdat de<br />

                                                        modelvoorspellingen gebaseerd zijn op een worst case scenario, zal HBR in overleg<br />

                                                        met Bevoegd Gezag treden over te nemen maatregelen en uit te voeren extra metingen.<br />

                                                        Veldprogramma vanaf 2010<br />

                                                        Ter verificatie zullen ook na 2009 nog een aantal (incidentele) slibmetingen worden<br />

                                                        uitgevoerd om het model verder te verbeteren. Hierbij moet worden gedacht aan<br />

                                                        bijvoorbeeld één of meerdere 13-uurs metingen of een beperkte meetcampagne in<br />

                                                        nader te specificeren gebieden. Aanleiding voor deze metingen wordt gevonden in de<br />

                                                        resultaten van de hindcast berekeningen nadat de RS beelden zijn geassimileerd. Vanaf<br />

                                                        2010 zal in overleg met het bevoegd gezag de frequentie van veldmetingen aan TSM<br />

                                                        zoveel mogelijk beperkt worden tot datgene wat nodig is voor validatie van het model en<br />

                                                        van de TSM-schatting uit RS-beelden.<br />

                                                        Toekomstig gebruik van statistiek<br />

                                                        Omdat binnen de statistiek meer formele methoden beschikbaar zijn voor het aangeven<br />

                                                        van de betrouwbaarheid van voorspellingen en de significantie van de effecten van de<br />

                                                        zandwinning zal in de voorgestelde monitoring gebruik gemaakt worden van statistische<br />

                                                        methoden om de modelvoorspellingen te voorzien van een betrouwbaarheidsinterval en<br />

                                                        om te bepalen of de zandwinningseffecten die door het model voorspeld worden<br />

                                                        significant zijn in statistische zin.<br />

                                                        Daarnaast zal, afhankelijk van het resultaat van de multipele regressie-analyse van de<br />

                                                        gegevens van 2003, deze methode gebruikt worden om uitsluitend op basis van de<br />

                                                        gegevens de grootte van de effecten van de zandwinning en de statistische significantie<br />

                                                        daarvan te schatten.<br />
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                                                        1 Introduction<br />

                                                        The Port of Rotterdam is expanding to meet the growing demand to accommodate large<br />

                                                        cargo vessels. A new harbour and industry area ‘<strong>Maasvlakte</strong> 2’ (MV2) will be built,<br />

                                                        with the construction expected to start in September <strong>20<strong>08</strong></strong>. The ‘Milieueffectrapport<br />

                                                        <strong>Aanleg</strong> <strong>Maasvlakte</strong> 2’, henceforth abbreviated as MER 1 , provides a preliminary<br />

                                                        assessment of the underwater sound produced during the construction of MV2 [1].<br />

                                                        One of the licence conditions for <strong>Maasvlakte</strong> 2 is the actual monitoring of the<br />

                                                        underwater sound produced during its construction. Specific activities to be monitored<br />

                                                        are the dredging, transport, and sand laying.<br />

                                                        Little is known about the underwater sound produced by dredging and land reclamation.<br />

                                                        Spectral noise levels of Cornelis Zanen and Geopotes X, two 8000-m 3 trailing suction<br />

                                                        hopper dredgers (TSHDs), are found in [2]. Loading, transport, and discharge activities<br />

                                                        were monitored. The same paper also presents noise measurements on Aquarius,<br />

                                                        a cutter suction dredger (CSD). An online document [3] presents 1/3-octave source<br />

                                                        levels for Gerardus Mercator, an 18 000-m 3 TSHD, Taccola, a 4400-m 3 TSHD, and<br />

                                                        J.F.J. de Nul, the most powerful CSD in the world. Furthermore there are some relevant<br />

                                                        references [4,5,6] for which only an abstract is available. In a playback experiment,<br />

                                                        bowhead whales proved sensitive to dredging and drilling noise at distances of 3–11 km<br />

                                                        from the source [4]. A study of the influence of dredging noise on manatee is presented<br />

                                                        in [6]. It is found that high noise levels from dredging can mask the sounds of other<br />

                                                        boats and vessels, increasing the risk of manatee-boat collisions up to a range of 4 km<br />

                                                        from the dredger. The ‘aanvulling MER Eemshaven’ mentions a dredger disturbance<br />

                                                        range (worst case scenario) of 1.5 km for seals [7], but does not provide a reference or<br />

                                                        explanation for this number.<br />

                                                        Different dredgers and activities have different source levels, different underwater<br />

                                                        environments lead to differences in sound propagation, and there are differences in the<br />

                                                        sensitivity of different marine mammals to underwater sound [8, 9].<br />

                                                        Specific measurements on the MV2 dredging will lead to specific source levels for the<br />

                                                        MV2 conditions. These source levels can be used to study the influence of the<br />

                                                        construction noise on seals and harbour porpoises.<br />

                                                        The objective of the present document is to plan and describe these measurements.<br />

                                                        It follows the strategy ‘strategic measurements and modelling’ [10], a decision made in<br />

                                                        consultation with Havenbedrijf Rotterdam N.V. and the competent authority<br />

                                                        (Rijkswaterstaat). This report is further organized as follows. Section 2 describes the<br />

                                                        dredging process from sand borrowing to land reclamation, and discusses potential<br />

                                                        sources of construction noise. Section 3 discloses preliminary dredging and reclamation<br />

                                                        plans, and indicates areas where underwater sound is to be measured. Section 4<br />

                                                        describes two types of acoustic measurements, a time schedule, and discusses the<br />

                                                        acoustic frequency range in relation to marine mammals and shallow-water sound<br />

                                                        propagation. Section 5 treats several aspects of acoustic modelling, needed for the<br />

                                                        determination of source levels and wide-area forecasts.<br />

                                                        1<br />

                                                        Dutch abbreviation similar to the English EIA, ‘Environmental Impact Assessment’.
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                                                        2 The dredging process<br />

                                                        2.1 Trailing suction hopper dredger<br />

                                                        2.2 Suction<br />

                                                        Dredging, sand transport, and sand laying for MV2 are contracted to Royal Boskalis<br />

                                                        Westminster nv and Van Oord, working together under the name PUMA (project<br />

                                                        organisation for the expansion of the <strong>Maasvlakte</strong>). The type of dredging vessel for the<br />

                                                        offshore dredging is a so-called trailing suction hopper dredger (TSHD). An overview<br />

                                                        of the PUMA fleet is found online [11, 12], but the specific names of the ships for MV2<br />

                                                        are not yet known. The present idea is that there will be four TSHDs active during the<br />

                                                        first phase of the MV2 construction, two 16,000-m 3 vessels, one 8,000-m 3 vessel, and<br />

                                                        one 4,000-m 3 vessel, where the volumes give the capacity of the hopper—an onboard<br />

                                                        space in which the dredged material settles. Although these figures may change, the<br />

                                                        principle of operation is the same for all TSHDs. It uses no anchors or cables and<br />

                                                        dredges while sailing.<br />

                                                        A TSHD is a sea-going vessel with one or more suction tubes provided with suction<br />

                                                        mouths called dragheads [13]. Surficial sediment is broken up with the help of teeth on<br />

                                                        the draghead, or water jets. One or more dredge pumps suck material from the seabed,<br />

                                                        and transport a mixture of soil and water to the hopper. Figure 1 illustrates the TSHD<br />

                                                        dredging process. When the TSHD starts dredging the majority of the soil will settle in<br />

                                                        the hopper, whereas a fraction of the particles will leave the hopper together with the<br />

                                                        water via an overflow. As the dredging continues the soil settling rate will gradually<br />

                                                        decrease, and the soil fraction that leaves the hopper via the water overflow increases.<br />

                                                        At some point it is no longer economical to continue, and the dredging is stopped.<br />

                                                        The suction tubes are recovered and the TSHD sails from the sand borrow area to the<br />

                                                        discharge area to deliver the soil.<br />

                                                        Figure 1 Illustration of a trailing suction hopper dredger in operation (Image taken from [13].).
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                                                        2.3 Discharge of sediment<br />

                                                        There are three distinctly different methods to unload the sediment at the destination<br />

                                                        site. The first method will be called ‘direct dumping’. This is the preferred way for sand<br />

                                                        laying when the water is sufficiently deep. The TSHD opens a set of bottom doors or<br />

                                                        valves and lets the dredged material slip out of the hopper. In relatively shallow waters<br />

                                                        the procedure may be performed with a (slowly) moving ship, and according to a<br />

                                                        predefined dump plan, to prevent the TSHD from getting stuck. Direct dumping is the<br />

                                                        fastest discharge method, and a hopper may be emptied within 5–10 minutes.<br />

                                                        When the water depth has become too shallow for direct dumping, there are alternative<br />

                                                        discharge options. ‘Rainbowing’ is the name of the process whereby the TSHD<br />

                                                        fluidizes the sand in the hopper and pumps it through a nozzle at the bow of the ship.<br />

                                                        The dredged material travels through the air before it falls on the reclamation area.<br />

                                                        Alternatively a pipeline may be used for discharging over still longer distances, or for<br />

                                                        controlled filling of submerged dumps. This process is called ‘pipe dumping’.<br />

                                                        The discharge time for rainbowing and pipe dumping is normally of the same order as<br />

                                                        the suction time, unless the hopper is equipped with an installation that improves<br />

                                                        breaching by means of water jets. Figure 2 illustrates the three distinct discharge<br />

                                                        methods. All these dumping procedures will be used for the MV2.<br />

                                                        As pumping ashore is a time consuming operation, common practice on large projects is<br />

                                                        to employ a suction dredge with enough installed pump power to take over this part of<br />

                                                        the operation. The TSHD dumps its load in a transfer pit and another (cutter suction)<br />

                                                        dredger pumps it further ashore through floating and land pipelines. A cutter suction<br />

                                                        dredger (CSD) normally has a cutter head at the front end of the suction tube, to<br />

                                                        mechanically loosen the soil and transport it to the suction mouth. Loosened material is<br />

                                                        normally sucked up by a centrifugal pump and pumped ashore via a pipeline.<br />

                                                        Several types of cutter heads may be installed for different purposes. However, the sand<br />

                                                        for MV2 that has just been deposited by a TSHD is loosely packed and does not require<br />

                                                        cutter action. For MV2 construction a cutter will not be used, except perhaps for<br />

                                                        deepening of the harbour and initial creation of the transfer pit where the TSHDs<br />

                                                        deliver sand by direct dumping. CSD action is expected after the outer seawalls<br />

                                                        (see Figure 6) have been established. These walls strongly dampen the underwater<br />

                                                        sound and construction activities within the seawalls require no acoustic monitoring.<br />

                                                        2.4 Noise generation<br />

                                                        TSHDs use various kinds of machineries, both for dredging and for more general naval<br />

                                                        activities such as sailing and navigation. Measurements of underwater noise should<br />

                                                        focus on noisy operations which are specific for the acquisition, transport, and<br />

                                                        discharge of sand during the MV2 construction [10]. Subsections 2.4.1–2.4.3 below<br />

                                                        identify mechanisms which most likely dominate the production of underwater sound.<br />

                                                        However, since little quantitative information is available on underwater noise due to<br />

                                                        dredging processes, the text unavoidably contains assumptions and expectations.<br />

                                                        Noise which is not identified below may manifest itself during the MV2 measurements.<br />

                                                        It is recommended to have a close coordination between the TSHD under observation<br />

                                                        and the acoustic measurement team, so that particular noises can be ascribed to<br />

                                                        particular actions or pieces of machinery.
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                                                        Direct dumping through the<br />

                                                        opening of bottom doors.<br />

                                                        The doors can be hinged as<br />

                                                        shown, but alternatively sliding<br />

                                                        doors or conic valves may be<br />

                                                        used. (Image taken from [13].)<br />

                                                        Rainbowing.<br />

                                                        (Image taken from [13].)<br />

                                                        Pumping ashore.<br />

                                                        (Image courtesy of Van Oord.)<br />

                                                        Figure 2<br />

                                                        Illustration of the three discharge methods: direct dumping, rainbowing, and pumping ashore.<br />

                                                        2.4.1 Dredging<br />

                                                        A suction mouth that is dragged over the seafloor is probably not the dominant noise<br />

                                                        source; it is the centrifugal dredge pumps that produce most of the underwater sound<br />

                                                        during dredging. These pumps are normally located on the ship in shallow waters, and<br />

                                                        somewhere in the suction tube if the water depth exceeds a value of ~35 m. It is<br />

                                                        possible that only ship-based pumps will be used during the dredging for MV2, which<br />

                                                        would imply that the ship hull will act as the primary noise source. However, this<br />

                                                        remains to be confirmed. Centrifugal pumps are prone to cavitation if they are operated<br />

                                                        at high speed, in which case they are likely to produce more noise. Note: [6] mentions
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                                                        cavitation from dredge propellers (navigation), draghead vacuuming, and noise from<br />

                                                        submerged slurry pipelines as discernible noise sources.<br />

                                                        2.4.2 Transport<br />

                                                        During transport the TSHD sails with a full hopper from the sand borrow site to the<br />

                                                        reclamation area, and with an empty hopper on the return trip. Machines specific for<br />

                                                        dredging are switched off and the main source of underwater noise are the propulsion<br />

                                                        engines. There are no a priori reasons why sailing TSHDs would make more noise than<br />

                                                        other vessels of the same proportions, but they do off course contribute to the<br />

                                                        underwater soundscape. Sailing ships can produce high peak noise levels with<br />

                                                        cavitating propellers [14, 15]. In a study of various dredge and drilling sounds in the<br />

                                                        Beaufort Sea, the strongest sounds came from an underway hopper dredge with a<br />

                                                        damaged propeller [2].<br />

                                                        2.4.3 Reclamation<br />

                                                        It is expected that most underwater noise produced during the discharge is not caused<br />

                                                        by the actual deposition of the sand, but by the pumps used for rainbowing and<br />

                                                        pumping ashore. These concern pumps for the actual transport, as well as water jet<br />

                                                        pumps used to fluidize the soil and facilitate the outflow. For direct dumping one can<br />

                                                        expect mechanical noise connected to the opening and closing of the bottom doors or<br />

                                                        valves. The underwater outflow of fluidized soil itself is unlikely to generate much<br />

                                                        noise. With pumping ashore the soil travels through a pipeline, with some noise<br />

                                                        produced at the open end, where the soil flows out. This is above water though.<br />

                                                        Only with rainbowing is there reason to believe that the actual deposition of dredged<br />

                                                        material could generate substantial noise. Soil and water fly through the air and arrive at<br />

                                                        the destination site in a splashing manner. Note that the pumps of the CSD will also<br />

                                                        generate noise when it dredges and delivers sand.
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                                                        3 Construction of <strong>Maasvlakte</strong> 2<br />

                                                        3.1 Dredging plans and locations for acoustic measurements<br />

                                                        The construction of MV2 is scheduled to start in September <strong>20<strong>08</strong></strong>. Figure 3 shows the<br />

                                                        existing <strong>Maasvlakte</strong>, the extension called <strong>Maasvlakte</strong> 2, and the allocated dredging<br />

                                                        areas in green. The present expectation is that these areas only need to be partially<br />

                                                        exploited to supply sufficient sand for MV2. Only the easternmost parts of the allocated<br />

                                                        area, tentatively coloured dark green, would then be dredged by the TSHDs.<br />

                                                        In Figure 3, the letters A, B, C and Z indicate the areas for particular acoustic<br />

                                                        measurements. These letters are only rough indications; more precise positions for<br />

                                                        measurements rely on daily or weekly dredging schedules during construction.<br />

                                                        Source level measurements for the underwater dredging noise take place at A, source<br />

                                                        level measurements for sand transport at B, and source level measurements for the<br />

                                                        various discharge methods at C.<br />

                                                        Figure 3<br />

                                                        Area map with <strong>Maasvlakte</strong> 2 and the dredging areas (green). The big letters indicate the areas<br />

                                                        for source level measurements of A) the dredging; B) the transport and C) the dumping of sand.<br />

                                                        Z denotes a tentative location for the noise background measurements.<br />

                                                        In addition to the source level measurements, background noise measurements are<br />

                                                        planned at a fixed location to compare received sound pressure levels in the presence<br />

                                                        and absence of dredging. There are several considerations that are relevant for the<br />

                                                        location of these measurements. First, it should not be too far from the construction
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                                                        activities, say 5 km or less, in order to be able to distinguish the construction noise from<br />

                                                        the ambient noise. Broadband TSHD source levels of 180–190 dB re 1 μPa 2 m 2<br />

                                                        mentioned in [3] indicate that dredging sound should be sufficiently loud at distances of<br />

                                                        several kilometres from the source. Note that the background measurements will be<br />

                                                        performed on three occasions, once in the absence of dredging, and twice in the<br />

                                                        presence of construction noise. Second, the location should be relevant for seals and<br />

                                                        porpoises. According to IMARES these mammals occur in the <strong>Maasvlakte</strong> area.<br />

                                                        Seals are occasionally spotted on the Hinderplaat, just south of the <strong>Maasvlakte</strong>, and are<br />

                                                        also known to migrate between the Scheldt Delta and the Wadden Sea. There is no<br />

                                                        indication of preferred foraging spots or migration routes in the <strong>Maasvlakte</strong> area.<br />

                                                        Finally, the position of Z should be such that permission can be obtained from the<br />

                                                        authorities to moor a ship or barge for these measurements.<br />

                                                        The conclusion thus is that Z should be located within a range of 5 km from the sand<br />

                                                        borrow and reclamation areas, at a site where measurements are allowed. A tentative<br />

                                                        position is given in Figure 3, but there is some degree of flexibility so long as the above<br />

                                                        conditions are met.<br />

                                                        The TSHDs operate 24 hours a day, cycling through a periodic schedule of dredging,<br />

                                                        transit, discharge, transit, dredging, etc. A diagram of this cycle is presented in Figure 4,<br />

                                                        together with the approximate time required for each step. The vessels sail at a speed of<br />

                                                        2–4 knots while dredging, sucking up a thin layer of order 10 cm with their dragheads.<br />

                                                        In the course of time they will pass repeatedly over the same locations, removing<br />

                                                        10–20 m of sediment in total. The pit may reach depths of 10 m in the northern section,<br />

                                                        and 20 m in the southern section of the allocated dredging area (Figure 3).<br />

                                                        Figure 4<br />

                                                        Flow diagram for the MV2 dredging cycle. Tentative durations for each activity are included.<br />

                                                        3.2 Sand laying plans<br />

                                                        PUMA has issued a preliminary schedule for the construction of seawalls and harbour<br />

                                                        works. Figure 5 offers a large-scale perspective of the planned progress for the spring of<br />

                                                        2009. Figure 6 zooms in on MV2 and shows the progress from the autumn of <strong>20<strong>08</strong></strong> to<br />

                                                        the summer of 2011. The construction time schedule is important, both for the planning<br />

                                                        of the acoustic measurements and for the acoustic modelling.
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                                                        Figure 5<br />

                                                        Area map including the present <strong>Maasvlakte</strong> (bottom right), allocated dredging areas (blue<br />

                                                        contours), and the spring 2009 land reclamation of MV2 (green areas).<br />

                                                        Autumn <strong>20<strong>08</strong></strong>. Spring 2009. Summer 2009.<br />

                                                        Autumn 2009. Spring 2010. Summer 2011.<br />

                                                        Figure 6<br />

                                                        Preliminary plans for the progress of MV2 land reclamation.
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                                                        4 Acoustic measurements<br />

                                                        4.1 Time schedule<br />

                                                        It is anticipated that three measurement campaigns will be carried out [10], as<br />

                                                        summarized in Table 1. The first campaign concerns one week of continuous<br />

                                                        background noise measurements in the absence of construction noise (i.e. sand<br />

                                                        dredging, transport, and laying). The second campaign repeats the measurements of the<br />

                                                        first campaign, but in the presence of construction noise. In parallel, source level<br />

                                                        measurements are performed on the dredging, transport, and discharge of sediment.<br />

                                                        The third campaign is similar to the second one, with background noise and source level<br />

                                                        measurements. Compared with the second campaign the construction activities are more<br />

                                                        intense with more TSHDs being operated. Experience and lessons learned from the<br />

                                                        second sea trial can be put into practice. It is also anticipated that the acoustic modelling<br />

                                                        will start after the second campaign, so that the third campaign can also better<br />

                                                        concentrate on the interrelation between measurements and modelling. This includes<br />

                                                        validation of the model by comparison of source level measurements at A, B, C, and the<br />

                                                        simultaneously recorded underwater sound at position Z.<br />

                                                        Since the MV2 construction covers several years, there is flexibility in the planning of<br />

                                                        source-level measurements. On the other hand, opportunities are limited for noise<br />

                                                        background measurements in the absence of dredging. Table 1 summarizes the main<br />

                                                        features of the sea experiments.<br />

                                                        Table 1<br />

                                                        Summary of measurement campaigns.<br />

                                                        Campaign 1 Campaign 2 Campaign 3<br />

                                                        Purpose / to<br />

                                                        measure<br />

                                                        1 Background noise. 1 Background +<br />

                                                        construction noise.<br />

                                                        2 Source level.<br />

                                                        1 Background +<br />

                                                        construction noise.<br />

                                                        2 Source level.<br />

                                                        When <strong>20<strong>08</strong></strong>–2009.<br />

                                                        Choose period when<br />

                                                        there are no construction<br />

                                                        activities.<br />

                                                        2009<br />

                                                        Measure in the<br />

                                                        presence of construction<br />

                                                        activities.<br />

                                                        2009–2013<br />

                                                        Measure in the<br />

                                                        presence of<br />

                                                        construction activities.<br />

                                                        NB1. The concentration of harbour porpoises near the coast is larger in the<br />

                                                        period November–April than in summer. Seasonal variation is not known for<br />

                                                        seals.<br />

                                                        NB2. Background measurements may also be planned to include a transition<br />

                                                        from construction activity to no activity, or vice versa. Switching on/off effects are<br />

                                                        normally easier to detect.<br />

                                                        Conditions<br />

                                                        Absence of construction<br />

                                                        2–4 TSHDs active for<br />

                                                        5–7 TSHDs active for<br />

                                                        noise (in particular no<br />

                                                        MV2.<br />

                                                        MV2.<br />

                                                        TSHDs active for MV2).<br />

                                                        Duration 2 one week one week one week<br />

                                                        2<br />

                                                        Time available for measurements, excluding installation and dismantling of equipment.
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                                                        4.2 Background (and construction) noise measurements<br />

                                                        Noise is recorded at a fixed position and during one week, including the weekend.<br />

                                                        The sound should be recorded at a rate that is comparable to, or faster than, the time<br />

                                                        scale of the expected noise processes. Considering the sound produced by waves, rain,<br />

                                                        industry on land, (distant) shipping, suction of sand, transport of sand, discharge, et<br />

                                                        cetera, the underwater soundscape will not change from one second to the next but<br />

                                                        rather vary on a time scale of minutes or longer. Therefore the sound may either be<br />

                                                        recorded continuously (if storage capacity allows) or in regular intervals, where a<br />

                                                        minimum duty cycle of 5% is adopted. The objective of these measurements is to<br />

                                                        collect statistics, which, for example, can be used to extract hourly, daily, or weekly<br />

                                                        noise averages in different frequency bands. Comparison of such statistics between<br />

                                                        Campaign 1 and Campaigns 2 and 3 will then reveal to what extent the MV2<br />

                                                        construction activities contributes to the underwater noise in the area. Here it is<br />

                                                        assumed that noise contributions from mechanisms unrelated to the MV2 construction<br />

                                                        are similar between Campaigns. The extended period of one week helps to average out<br />

                                                        weather influences in a statistical comparison. Furthermore it ensures a spread of<br />

                                                        conditions, so that the probability increases of finding sub-periods with conditions in<br />

                                                        common between campaigns.<br />

                                                        As to the measurement location, it would be convenient to use an existing platform.<br />

                                                        Lichtschip Goeree has been mentioned, but unfortunately it is too far from the<br />

                                                        construction site (20 km). Another candidate, the Europlatform, is even further away.<br />

                                                        A bottom mounted frame would provide a solution, but a complicated and risky one<br />

                                                        without possibilities for regular data checks. A temporary surface station is therefore<br />

                                                        preferred. A moored ship or barge (if allowed by the authorities) seems to be the most<br />

                                                        convenient solution. A large buoy may be considered too, if there is room inside for<br />

                                                        recording hardware and power supply. Table 2 lists several conditions and requirements<br />

                                                        for the background noise measurements.<br />

                                                        Table 2<br />

                                                        Comparison between the two types of measurements.<br />

                                                        Background measurements<br />

                                                        Source level measurements<br />

                                                        To do<br />

                                                        Analysis<br />

                                                        Purpose<br />

                                                        Location<br />

                                                        Measure underwater sound for an<br />

                                                        extended period.<br />

                                                        Extract statistics (hourly, daily, ...) for<br />

                                                        noise levels at various frequencies in<br />

                                                        1/3 octave bands or smaller.<br />

                                                        Comparison of overall noise levels in<br />

                                                        the presence and absence of<br />

                                                        dredging.<br />

                                                        Fixed at Z. Tentative coordinates:<br />

                                                        X = 563000 m; Y = 5758000 m<br />

                                                        (See Figure 3.).<br />

                                                        Measure sound in the vicinity of<br />

                                                        TSHDs during suction, transport,<br />

                                                        and discharge of sand.<br />

                                                        Invert for source level of the noise<br />

                                                        source in 1/3 octave bands or<br />

                                                        smaller. (Involved, see Section 5.).<br />

                                                        Input for sound propagation models.<br />

                                                        Wide-area prediction of noise levels.<br />

                                                        Variable in the A, B, C areas.<br />

                                                        The Competent Authority requests<br />

                                                        that the noise caused by the<br />

                                                        discharge of sand is measured as<br />

                                                        far south as possible.
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                                                        Table 2<br />

                                                        Comparison between the two types of measurements (continuous).<br />

                                                        Array<br />

                                                        Number of<br />

                                                        hydrophones<br />

                                                        Hydrophone<br />

                                                        depths<br />

                                                        Background measurements<br />

                                                        Vertical chain with two hydrophones<br />

                                                        and a bottom weight against tilting.<br />

                                                        2<br />

                                                        (calibrated)<br />

                                                        7 m<br />

                                                        Near bottom, depending on water<br />

                                                        depth at Z.<br />

                                                        NB. When foraging, seals and<br />

                                                        porpoises spend most of the time<br />

                                                        near the bottom.<br />

                                                        Source level measurements<br />

                                                        Vertical chain with two hydrophones<br />

                                                        and a bottom weight against tilting.<br />

                                                        2<br />

                                                        7 m<br />

                                                        14 m<br />

                                                        Frequency<br />

                                                        range<br />

                                                        20 Hz – 150 kHz 20 Hz – 50/150 kHz<br />

                                                        (See Figure 11 and its discussion).<br />

                                                        Sampling<br />

                                                        frequency<br />

                                                        Dynamic range<br />

                                                        data acq.<br />

                                                        Filters<br />

                                                        Recording time<br />

                                                        ≥ 384 kHz<br />

                                                        ≥ 16 bit<br />

                                                        Remove dc components (falloff<br />

                                                        below 20 Hz); anti-alias filter in<br />

                                                        accordance with sampling<br />

                                                        frequency.<br />

                                                        Continuous or continual (at least 3 s<br />

                                                        every minute).<br />

                                                        ≥ 128/384 kHz<br />

                                                        ≥ 16 bit<br />

                                                        Remove dc components (falloff<br />

                                                        below 20 Hz); anti-alias filter in<br />

                                                        accordance with sampling<br />

                                                        frequency.<br />

                                                        Irregularly spaced intervals,<br />

                                                        recordings are typically between a<br />

                                                        few tens of seconds and a few<br />

                                                        minutes.<br />

                                                        Platform Moored ship / barge / large buoy. Mobile ship (stationary during<br />

                                                        measurement).<br />

                                                        Platform<br />

                                                        requirements<br />

                                                        Room for data acquisition hardware,<br />

                                                        power supply, 2 persons.<br />

                                                        Possibility to deploy vertical<br />

                                                        hydrophone chain.<br />

                                                        Quiet throughout: no engines;<br />

                                                        avoid metal sounds, e.g. due to<br />

                                                        anchor chains (Power generator<br />

                                                        may be needed though ...).<br />

                                                        Room for personnel, power<br />

                                                        amplifier, PCs, data acquisition<br />

                                                        system, batteries.<br />

                                                        Possibility to deploy vertical<br />

                                                        hydrophone chain.<br />

                                                        Quiet for brief periods (typically a<br />

                                                        few minutes, during source level<br />

                                                        measurement).
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                                                        Table 2<br />

                                                        Comparison between the two types of measurements (continuous).<br />

                                                        Human<br />

                                                        supervision<br />

                                                        Coordination<br />

                                                        with dredgers<br />

                                                        (Minimum)<br />

                                                        distance from<br />

                                                        noise sources<br />

                                                        Logging<br />

                                                        Background measurements<br />

                                                        No. (Periodic checks or battery<br />

                                                        recharge may be needed.)<br />

                                                        No. (Normal dredging operations<br />

                                                        taking place.)<br />

                                                        No choice (fixed location).<br />

                                                        Must-have<br />

                                                        Wind speed (height of wind<br />

                                                        measurement must be known).<br />

                                                        Temperatures of air and sea.<br />

                                                        Shipping log (either logs made by<br />

                                                        port authorities and/or separate AIS<br />

                                                        receiver).<br />

                                                        Source level measurements<br />

                                                        Yes.<br />

                                                        Yes.<br />

                                                        100 m<br />

                                                        Must-have<br />

                                                        GPS (positions of measurement ship<br />

                                                        and TSHD).<br />

                                                        Event log (connecting specific<br />

                                                        recordings to specific construction<br />

                                                        activities).<br />

                                                        Local seabed information.<br />

                                                        Nice to have<br />

                                                        TSHD black boxes.<br />

                                                        Environmental data from existing<br />

                                                        monitoring stations (RWS).<br />

                                                        Nice to have<br />

                                                        Sound speed profiles.<br />

                                                        AIS receiver.<br />

                                                        TSHD black boxes.<br />

                                                        Shipping logs made by port<br />

                                                        authorities<br />

                                                        Wind speed.<br />

                                                        Temperature of air and sea.<br />

                                                        4.3 Source level measurements<br />

                                                        The source level measurements are strategic recordings of dredging, transport, and<br />

                                                        discharge noise. To clearly separate the noise under examination from the background,<br />

                                                        the distance between noise source and recording hydrophone should not be too large.<br />

                                                        For inversion of the recorded data for the source level, multiple distances are preferred,<br />

                                                        but all close enough for the construction noise to dominate the soundscape. On the other<br />

                                                        hand there should be a safety margin. A minimum range of 100 m is presently specified,<br />

                                                        but this may be overruled by the captains of the involved ships. Safety of ships and<br />

                                                        personnel comes first. It may also be decided at sea that it is safe to use shorter ranges.<br />

                                                        However, if a range of 100 m is too long to separate suction/transport/discharge noise<br />

                                                        from ambient noise, that observation alone is already valuable information.<br />

                                                        Note that 100 m is a minimum distance. The measurement ship will choose a position<br />

                                                        and record the sound of an approaching TSHD, which passes at the minimum distance<br />

                                                        before moving off again. A sound recording thus lasts several minutes and covers a<br />

                                                        range of distances between the noise source and the receiver. On the assumption that the<br />

                                                        radiated noise is constant during the track of a TSHD, the source level can be deduced<br />

                                                        from the measurements. When 100 m cannot be considered far field, this strategy
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                                                        ensures that measurements are available also for longer ranges. Use of multiple<br />

                                                        distances increases the reliability of the source-level inversion. During the discharge of<br />

                                                        sand, the TSHD is stationary. In this case the measurement ship will need to be<br />

                                                        positioned at different positions from the TSHD to obtain sound recordings at different<br />

                                                        distances from the source. For rainbowing and pipe dumping, which last approximately<br />

                                                        one hour, it is estimated that four ranges can be covered. The measurement ship starts at<br />

                                                        a distance of 100 m, measures for a few minutes, sails to a distance of 200 m, measures<br />

                                                        for a few minutes, sails to a distance of 400 m, etc. Recovery and deployment of<br />

                                                        equipment in between transits may limit the number of distances that can be covered.<br />

                                                        Figure 7 sketches the geometry of the source level measurements. For dredging and<br />

                                                        transport, measurements at different ranges are obtained by positioning the<br />

                                                        measurement ship (MS) at a given position. The approaching and receding TSHD<br />

                                                        ensures that the recordings contain ‘many ranges’. The minimum range is d2 ≈ 100 m.<br />

                                                        The maximum ranges d1 and d3 are determined by the condition that the noise from the<br />

                                                        TSHD should dominate the recorded sound. As to sand laying, the measurement ship is<br />

                                                        moved from one spot to the next in Figure 7. This is only feasible for rainbowing and<br />

                                                        pipe dumping, because direct dumping lasts only ~ 10 minutes.<br />

                                                        Figure 7<br />

                                                        Sketch of the source-level measurements for dredging and transport (left), and rainbowing and<br />

                                                        pipe dumping (right). Different ranges are obtained from the moving TSHD, and by moving the<br />

                                                        measurement ship (MS) respectively.<br />

                                                        The measurement team will consult dredging schedules and prepare a daily<br />

                                                        measurement plan. Typically the measurement ship will moor (or drift) at positions<br />

                                                        close to planned dredging actions. The TSHDs will be sailing during suction and<br />

                                                        transport, and the measurement team needs to anticipate. During discharge the TSHD<br />

                                                        remains at a certain spot for an extended period and there is more time for acoustic<br />

                                                        measurements. Coordination between the measurement team and the dredgers is of<br />

                                                        great importance. The measurement team should know which actions take place at what<br />

                                                        time, and the dredgers should be aware of the presence and intentions of the<br />

                                                        measurement ship.<br />

                                                        Figure 8 sketches the data acquisition chain, in this case for a high-frequency limit of<br />

                                                        150 kHz. Figure 9 illustrates an example deployment of a vertical chain with two<br />

                                                        hydrophones and a floating buoy. This measurement plan only specifies the depths of<br />

                                                        these hydrophones. It is the responsibility of the contractor to minimize self-noise of the<br />

                                                        measurement platform. A solution may be considered with hydrophones deployed at<br />

                                                        some distance from the platform, using long cables.
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                                                        Figure 8<br />

                                                        Flow diagram for the data acquisition chain.<br />

                                                        Figure 9<br />

                                                        Example deployment of a chain with two hydrophones and a surface buoy.<br />

                                                        4.4 Frequency range<br />

                                                        The range of frequencies to be covered by the acoustic measurements is an important<br />

                                                        consideration. A number of publications are available which address the hearing<br />

                                                        threshold of harbour porpoises [19,20] and harbour seals [21–25]. Figure 10 combines<br />

                                                        results from these publications. Specifically, at each frequency the shown curves show<br />

                                                        the minimum threshold found in these papers. For both species the sensitivity falls off<br />

                                                        towards low and high frequencies, i.e. the audibility threshold increases. The seal is the<br />

                                                        more sensitive species at low frequencies, the porpoise at high frequencies.<br />

                                                        Between 150 and 200 kHz, the sensitivity of the porpoise falls off rapidly.<br />

                                                        The specified frequency range of 20 Hz –150 kHz in Table 2 thus provides a reasonable<br />

                                                        coverage for the source level measurements. The low-frequency cut-off at 20 Hz serves<br />

                                                        to eliminate pressure fluctuations due to variations in hydrophone depth. The high limit<br />

                                                        is probably overspecified, but measurements are needed to confirm this.
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                                                        For the background measurements the situation is different. Measured TSHD source<br />

                                                        levels are only shown up to 10 kHz in the few available references [3,26]. One third<br />

                                                        octave levels are strongest at frequencies of 100–200 Hz, and reveal a falloff towards<br />

                                                        10 kHz. This fall-off normally continues towards still higher frequencies.<br />

                                                        Moreover, high-frequency sound is strongly attenuated with distance as sound<br />

                                                        absorption in the sea increases rapidly with the frequency. To obtain an estimate of the<br />

                                                        highest frequency that still makes sense to measure at a long distance from the source,<br />

                                                        Figure 11 was produced. It is based on reasonable estimates of the environment (which<br />

                                                        is not critical for this computation) and spectral source levels derived from [3].<br />

                                                        However, since [3] does not give source levels beyond 10 kHz, we used an average<br />

                                                        value below 10 kHz. This translates as a spectral source level of ~ 130 dB re<br />

                                                        1 μPa 2 m 2 /Hz; the true source level at high frequencies could be much lower. In that case<br />

                                                        the graph is a ‘worst case scenario’. The transition between orange and purple specifies<br />

                                                        the range where, depending on the frequency, the assumed construction noise is as loud<br />

                                                        as ambient noise corresponding to a wind speed of 2 m/s (light breeze). For example, if<br />

                                                        Z is at least 4 km away from the TSHDs, one would not need to measure beyond<br />

                                                        40 kHz. If the distance is at least 2 km, the limit is 80 kHz. Note that there is no<br />

                                                        construction noise during the first measurement campaign, and that an upper limit of<br />

                                                        80 kHz is certainly sufficient. Campaigns 2 and 3 can be used to confirm the<br />

                                                        presumption that no significant construction noise is produced at frequencies of order<br />

                                                        100 kHz or higher. If there is, the frequency range for the background measurements<br />

                                                        may be increased.<br />

                                                        Underwater audiograms<br />

                                                        140<br />

                                                        130<br />

                                                        Hearing threshold (dB re 1 μPa)<br />

                                                        120<br />

                                                        110<br />

                                                        100<br />

                                                        90<br />

                                                        80<br />

                                                        70<br />

                                                        60<br />

                                                        50<br />

                                                        40<br />

                                                        30<br />

                                                        Figure 10<br />

                                                        Harbour seal<br />

                                                        Harbour porpoise<br />

                                                        10 2 10 3 10 4 10 5<br />

                                                        Frequency (Hz)<br />

                                                        Hearing threshold for harbour seals and harbour porpoises, obtained by combining data from<br />

                                                        [19,20] for the porpoise and [21–25] for the seal.
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                                                        Figure 11<br />

                                                        Look-up table to determine the high-frequency limit for the background noise measurements,<br />

                                                        computed for a water depth of 20 m using the Insight model The transition between orange and<br />

                                                        purple gives the range where construction noise falls below the ambient noise, computed for a<br />

                                                        wind speed of 2 m/s and a spectral source level of 130 dB re 1 μPa 2 m 2 /Hz. The transition<br />

                                                        between white and orange does the same for a spectral source level of 110 dB re 1 μPa 2 m 2 /Hz<br />

                                                        and the transition between purple and black for 150 dB re 1 μPa 2 m 2 /Hz.<br />

                                                        Acoustical concerns about the chosen frequency range are the near/far field regimes and<br />

                                                        the cut-off frequency of a shallow-water environment. For a given coherent sound<br />

                                                        source, the far field starts at a certain distance from the source and this distance<br />

                                                        increases with the frequency. If the entire hull of a TSHD is considered as the sound<br />

                                                        source, far-field conditions at frequencies of 10 kHz or higher would require ranges of<br />

                                                        many kilometres. However, at high frequencies a TSHD is an incoherent source and in<br />

                                                        this case any near-field effect is negligible. At very low frequencies there could be some<br />

                                                        coherence of the radiated sound along the TSHD and near-field effects may occur<br />

                                                        during the source level measurements. However, no problems are expected at<br />

                                                        frequencies where the seals and porpoises are most sensitive. The background<br />

                                                        measurements, which take place at several kilometres from the action, are not subject to<br />

                                                        the near-field effect at any frequency.<br />

                                                        In any waveguide there exists a minimum frequency for which sound can propagate<br />

                                                        effectively, known as the waveguide cut-off frequency. For the waveguide formed by<br />

                                                        acoustic reflections from the sea surface and seabed, the cut-off frequency is determined<br />

                                                        by the water depth and the bottom type. For a sand seabed the wavelength of sound at<br />

                                                        the cut-off frequency is approximately equal to twice the water depth. If the water depth<br />

                                                        is 30 m, the corresponding wavelength is about 60 m, corresponding to a cut-off<br />

                                                        frequency of 25 Hz. As with any other propagation effect, the propagation loss can be<br />

                                                        predicted for a waveguide whether the frequency is above or below its cut-off frequency<br />

                                                        (the propagation loss is needed to relate the measured level to the source level of the<br />

                                                        sound producer). However, the accuracy with which propagation loss can be predicted<br />

                                                        is much greater if the frequency is above cut-off. For this reason, accurate source level<br />

                                                        measurements are likely to be limited to frequencies above 25 Hz.
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                                                        5 Acoustic modelling<br />

                                                        In an early phase of measurement planning it was decided to combine measurements of<br />

                                                        construction noise with acoustic propagation modelling for prediction of noise levels<br />

                                                        over a wide area. The modelling is twofold. First, noise measured in the vicinity of its<br />

                                                        source must be inverted for the source level, which is a measure of the acoustic power<br />

                                                        of an underwater sound source. Source level measurements are the primary objective of<br />

                                                        this measurement plan. The next step is to assume the presence of one or more noise<br />

                                                        sources at given positions and depths, and compute the sound pressure levels of the<br />

                                                        noise in the three-dimensional underwater space. In the end a third step may be needed,<br />

                                                        whereby predicted sound pressure levels are weighted per animal hearing in order to<br />

                                                        derive sea life disturbance contours. These three steps are henceforth denoted as<br />

                                                        inversion, forecasting, and weighting.<br />

                                                        5.1 Inversion<br />

                                                        Following the measurements, the recorded data and log files are used to invert the<br />

                                                        measured acoustic data for the source levels. For inversion the emphasis is on making<br />

                                                        accurate predictions close to the source, at the location where the measurements are<br />

                                                        made. Propagation models that would be considered for this purpose include the<br />

                                                        existing models KRAKEN, OASES, RAM, and Insight. Table 3 summarizes the<br />

                                                        measurements and parameters that are needed.<br />

                                                        Table 3<br />

                                                        Measurements and parameters required for inversion.<br />

                                                        Description<br />

                                                        Calibrated noise recordings.<br />

                                                        Mechanism of sound production.<br />

                                                        Information about the geometry.<br />

                                                        Depth of noise source and<br />

                                                        hydrophones.<br />

                                                        Nominal water depth.<br />

                                                        Remark<br />

                                                        Calibration of the entire measurement chain is<br />

                                                        required.<br />

                                                        Notes by the measurement team concerning the<br />

                                                        origin of the sound. Not strictly necessary for<br />

                                                        inversion, but for correct labelling of the sound.<br />

                                                        Positions of measurement ship and noise source<br />

                                                        (tracks if moving) are required. Use TSHD black<br />

                                                        boxes, AIS log files, GPS.<br />

                                                        Depth of noise source, e.g. within ship for an<br />

                                                        engine, near seafloor for a draghead, etc.<br />

                                                        Depth of the hydrophone(s) used for the noise<br />

                                                        measurement.<br />

                                                        Water depth at the location of the noise<br />

                                                        measurement.

                                                    

                                                    TNO report | TNO-DV <strong>20<strong>08</strong></strong> C302 22 / 27<br />

                                                        Table 3<br />

                                                        Measurements and parameters required for inversion (continuous).<br />

                                                        Description<br />

                                                        Sound speed profile.<br />

                                                        Seabed characteristics.<br />

                                                        Weather conditions.<br />

                                                        Information on transient sounds.<br />

                                                        Remark<br />

                                                        Can be measured by measurement team.<br />

                                                        Type of sediment at the location of the noise<br />

                                                        measurement. For measurements close to the<br />

                                                        source (say 50 m) a rough indication is sufficient<br />

                                                        (e.g. clay, sand, gravel). If it is not possible to get<br />

                                                        close, more detailed information may be required.<br />

                                                        (Influence on sediment on sound propagation<br />

                                                        increases with range.)<br />

                                                        Wind speed, rain.<br />

                                                        To avoid inadvertent inversion of polluted data due<br />

                                                        to, for example, close shipping, overflying aircraft,<br />

                                                        noise produced onboard measurement ship.<br />

                                                        5.2 Forecasting<br />

                                                        After determination of the source levels, and model set-up, contour maps of sound<br />

                                                        pressure levels can be produced for particular combinations of TSHDs and activities.<br />

                                                        For forecasts of noise over a wide area there is a greater emphasis on accuracy of longrange<br />

                                                        predictions, for which the effects of sound speed profile (SSP) and bathymetry<br />

                                                        are more important. Models that would be considered for this purpose include<br />

                                                        ALMOST, FELMODE, Marsh-Schulkin and RAM. Table 4 summarizes the<br />

                                                        measurements and parameters that are needed. The models can be applied for a few<br />

                                                        different realizations of sound speed profiles and other environmental conditions.<br />

                                                        Extreme values can be entered in order to obtain the worst case scenario.<br />

                                                        Table 4<br />

                                                        Measurements and parameters required for forecasting.<br />

                                                        Description<br />

                                                        Position and depth of noise<br />

                                                        source(s).<br />

                                                        Source level of noise source(s).<br />

                                                        Two-dimensional map of the<br />

                                                        bathymetry.<br />

                                                        Seabed characteristics.<br />

                                                        Sea surface conditions.<br />

                                                        Remark<br />

                                                        Enable simultaneous modelling of different<br />

                                                        noise sources at different locations.<br />

                                                        Source levels as determined by inversion, in<br />

                                                        bands of 1/3 octave or smaller.<br />

                                                        Of the area for which forecasting is<br />

                                                        considered relevant. Multibeam echo sounder<br />

                                                        surveys exist and can be made available.<br />

                                                        Type of sediment along the propagation<br />

                                                        path(s) between the sound source(s) and the<br />

                                                        point of interest. See for example [16].<br />

                                                        Can be inserted through wind speed<br />

                                                        Sound speed profile
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                                                        5.3 Weighting<br />

                                                        Once sound pressure levels are obtained, the next step is to match these with the hearing<br />

                                                        thresholds of seals and porpoises. The result is a map with contours, which can be used<br />

                                                        to check the fidelity or otherwise of the contours shown in the MER. The method of the<br />

                                                        MER [1] may be used, but alternatively more sophisticated methods can be used, such<br />

                                                        as weighting noise levels per animal hearing [18]. Here, the sound exposure<br />

                                                        experienced by the animal is weighted according to its hearing characteristics and<br />

                                                        behavioural thresholds.<br />

                                                        5.4 Running the forecasting model<br />

                                                        Once the chosen model has been set up for the MV2 area and conditions, it can be run<br />

                                                        for an arbitrary number of noise sources and environmental conditions. When the<br />

                                                        underwater environment changes, only the environment needs to be updated in the<br />

                                                        modelling. There is no need for new acoustic measurements. Constant environmental<br />

                                                        parameters are the overall bathymetry and bottom type of the area.<br />

                                                        Environmental parameters that are most likely to vary with time are the SSP, the sea<br />

                                                        surface, and local currents. Moreover, sand borrow pits in the dredge areas will alter the<br />

                                                        local bathymetry.<br />

                                                        The SSP can be measured on location or could be obtained from historical databases.<br />

                                                        Different sea surface conditions can be included in the modelling through insertion of<br />

                                                        the wind speed. It is also possible to run the model for various hypothetical SSPs and<br />

                                                        wind speeds in order to obtain indications of their importance.<br />

                                                        5.5 Validation of the model<br />

                                                        Validation of the inversion model alone is difficult, unless a calibrated sound source is<br />

                                                        used instead of unknown construction noise sources. However, what counts is the<br />

                                                        predicted sound pressure level away from the source. The combination of inversion and<br />

                                                        forecasting modelling is amenable to validation. One option is to use several<br />

                                                        hydrophones for the source level measurements described in Section 4.3.<br />

                                                        If one hydrophone is used for inversion, a second one at a different depth can be used<br />

                                                        for validation purposes. The availability of measurements at different distances from the<br />

                                                        source (see Figure 7) offers more validation options. Furthermore, if the background<br />

                                                        and source level measurements coincide in time, data from the former may allow for a<br />

                                                        consistency check.<br />

                                                        5.6 Availability of models<br />

                                                        The models which are suggested in Sections 5.1 and 5.2 are listed in Table 5, which<br />

                                                        also addresses their availability. Note that this is not a complete list and that other<br />

                                                        candidate models may exist. Also note that the presence of a model on the list does not<br />

                                                        imply that it is suitable for a particular task, only that it may be suitable. Regardless of<br />

                                                        which model is finally used, the modelling should have a proper physical basis.<br />

                                                        One should not just extrapolate the measurements using an empirical data fit.
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                                                        Table 5<br />

                                                        Candidate sound propagation models and availability.<br />

                                                        Model name<br />

                                                        Available at<br />

                                                        ALMOST<br />

                                                        FELMODE<br />

                                                        KRAKEN<br />

                                                        TNO<br />

                                                        TNO<br />

                                                        http://oalib.hlsresearch.com/Modes/<br />

                                                        Marsh-Schulkin JASA [27]<br />

                                                        OASES<br />

                                                        RAM<br />

                                                        Insight<br />

                                                        http://oalib.hlsresearch.com/FFP/index.html<br />

                                                        http://oalib.hlsresearch.com/PE/index.html<br />

                                                        BAE Systems
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