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                                        anses energisparing som et viktig klimatiltak. Begrunnelsen for<br />

                                                        dette er at strøm fra rene <strong>og</strong> fornybare energikilder bør frigjøres<br />

                                                        til andre formål enn oppvarming, for eksempel til opplading av<br />

                                                        elektriske biler. Slik kan samfunnet bruke mindre fossil energi<br />

                                                        <strong>og</strong> redusere klimagassutslippene totalt sett. Som del av et strømmarked<br />

                                                        på tvers av landegrensene, kan eksport av ren energi<br />

                                                        <strong>og</strong>så erstatte energi fra kullkraftverk <strong>og</strong> andre energikilder som<br />

                                                        forårsaker store CO2-utslipp. I tillegg til klimaargumentene<br />

                                                        kommer de økonomiske argumentene for energieffektivisering.<br />

                                                        Energisparingstiltak som medfører lavere fyringsutgifter vil være<br />

                                                        attraktive for alle huseiere.<br />

                                                        Det er imidlertid forskjeller mellom de nordiske landene i hvor<br />

                                                        stort fokuset er på energisparing i bygninger generelt, <strong>og</strong> dermed<br />

                                                        <strong>og</strong>så i bygninger av kulturhistorisk verdi. På Island er tilgangen<br />

                                                        på energi stor, <strong>og</strong> over 80 % av husene varmes opp av geotermisk<br />

                                                        varme. Her er det mindre fokus på energisparing enn for eksempel<br />

                                                        i Danmark, som ikke har de samme naturgitte energikildene.<br />

                                                        Energisparingstiltak i kulturhistoriske bygninger<br />

                                                        Energi- <strong>og</strong> ressurssparing er ikke et nytt fenomen, men noe<br />

                                                        som har vært viktig i byggevirksomhet til alle tider, fordi ressurser<br />

                                                        alltid er et knapphetsgode. Eldre bygninger er likevel<br />

                                                        bygget ut i fra sin tids forutsetninger, <strong>og</strong> i drift vil de i dag<br />

                                                        være mindre energieffektive enn de fleste moderne bygninger.<br />

                                                        Derfor vil energisparingstiltak i gamle <strong>og</strong> verneverdige hus<br />

                                                        være svært aktuelt for å redusere energibruken.<br />

                                                        Kulturhistoriske bygninger som er fredet er omfattet av et sterkt<br />

                                                        juridisk vern <strong>og</strong> står i liten grad i fare for å bli utsatt for uheldige<br />

                                                        energisparingstiltak. Det samme gjelder bygninger som ikke er<br />

                                                        fredet, men som er underlagt en sterk vernepraksis, for eksempel<br />

                                                        museumsbygninger. Antallet fredete bygninger <strong>og</strong> museumsbygninger<br />

                                                        er imidlertid beskjedent i forhold til det store antallet<br />

                                                        bygninger som har en viss verneverdi, men som har et svakere eller<br />

                                                        manglende juridisk vern. Bygninger med en kulturhistorisk verdi<br />

                                                        som ikke er tydelig definert, vil lett utsettes for energieffektiviserende<br />

                                                        tiltak som både kan være skjemmende <strong>og</strong> som reduserer<br />

                                                        bygningens verneverdi. Det er derfor blant de mange bygningene<br />

                                                        som kan kalles ”verneverdige” at de største utfordringene med<br />

                                                        hensyn til energisparing vil være å finne.<br />

                                                        Energisparingstiltak som gjennomføres uten tilstrekkelig<br />

                                                        fagkunnskap kan føre til at det oppstår bygningsskader.<br />

                                                        Dersom tetting <strong>og</strong> etterisolering av gamle bygninger utføres<br />

                                                        feil, vil det kunne resultere i fuktskader. Det kan dessuten<br />

                                                        oppstå problemer med inneklimaet som følge av overdreven<br />

                                                        tetting av eldre bygninger.<br />

                                                        Energisparingstiltakene bør <strong>og</strong>så kunne forsvares økonomisk.<br />

                                                        Investeringer i slike tiltak vil være mindre lønnsomme i bygninger<br />

                                                        som kun brukes periodevis enn i bygninger som brukes hele året.<br />

                                                        I noen tilfeller vil tiltakene fordyres fordi man har med en fredet<br />

                                                        eller verneverdig bygning å gjøre, på grunn av kostnader til eventuelle<br />

                                                        forundersøkelser, dokumentasjon eller annet i forbindelse med<br />

                                                        inngrep i bygningen.<br />

                                                        Det er imidlertid fullt mulig å spare energi i kulturhistoriske<br />

                                                        bygninger <strong>og</strong> samtidig ta hensyn til verneverdiene. Hvor store<br />

                                                        inngrep man kan tillate seg med energisparing for øyet, må i hvert<br />

                                                        tilfelle veies mot et eventuelt tap av verneverdi <strong>og</strong> autentisitet. Jo<br />

                                                        større verneverdi en bygning har, dess mindre bør inngrepene være.<br />

                                                        Et enkelt <strong>og</strong> godt energisparingstiltak for kulturhistoriske<br />

                                                        bygninger er tetting rundt vinduer, dører <strong>og</strong> andre steder med<br />

                                                        store luftlekkasjer. Etterisolering av tak <strong>og</strong> gulv vil ofte være<br />

                                                        en god løsning, mens etterisolering av vegger bør unngås.<br />

                                                        Vinduene er en viktig del av fasaden <strong>og</strong> husets identitet, <strong>og</strong> de<br />

                                                        bør derfor utbedres i stedet for å skiftes ut. Innsetting av isolerglass<br />

                                                        eller lavemisjonsglass i det eksisterende varevinduet er<br />

                                                        en anbefalt løsning for å oppnå god isolering. Ved innsetting<br />

                                                        av et ekstra lag glass i form av et varevindu kan isoleringsevnen<br />

                                                        totalt sett bli bedre enn ved utskifting til et nytt termovindu.<br />

                                                        Energistyringssystemer er <strong>og</strong>så en god måte å spare energi<br />

                                                        på i verneverdige hus, <strong>og</strong> det finnes enkle <strong>og</strong> rimelige systemer<br />

                                                        for temperaturkontroll <strong>og</strong> nattsenking. I større eiendomsmasser<br />

                                                        kan mer avanserte energioppfølgingssystemer benyttes for<br />

                                                        å redusere energiforbruket.<br />

                                                        6.<br />

                                                        Skifte<br />

                                                        til mer<br />

                                                        miljøvennlige<br />

                                                        energikilder<br />

                                                        5. Mer effektivt utstyr<br />

                                                        4. Styring av temperatur<br />

                                                        3. Utbedring av vinduer<br />

                                                        2. Isolering av tak <strong>og</strong> gulv<br />

                                                        1. Tetting<br />

                                                        Anbefalt rekkefølge fra 1 til 6 for gjennomføring av energisparingstiltak<br />

                                                        i verneverdige hus.<br />

                                                        (Illustrasjon: Fiin gammel aargang, Sintef 2004)<br />

                                                        Temperaturstyring i kirker<br />

                                                        Permanent oppvarming av kirkene, som ble vanlig mange steder<br />

                                                        i <strong>Norden</strong> fra midten av 1900-tallet, medførte problemer med uttørkingsskader<br />

                                                        på bygningene <strong>og</strong> kirkeinteriøret. Flere undersøkelser<br />

                                                        har vist at temperaturstyring gir bedre bevaringsforhold for kirker <strong>og</strong><br />

                                                        kirkeinteriører. Temperaturstyringssystemet sørger for at kirken varmes<br />

                                                        raskt opp til de tidspunktene den er i bruk, <strong>og</strong> ellers holder en lavere<br />

                                                        temperatur. Ved hjelp av enkle styringssystemer kan man dermed<br />

                                                        både spare energi <strong>og</strong> gjøre bevaringsforholdene for kulturhistoriske<br />

                                                        bygninger bedre.<br />

                                                        Selv om energisparing i verneverdige hus krever at man tar<br />

                                                        visse hensyn, er det både i eiernes, kulturminnemyndighetenes<br />

                                                        <strong>og</strong> samfunnets interesse at energisparingstiltak blir gjennomført<br />

                                                        i disse husene. Dette vil føre til lavere fyringsutgifter <strong>og</strong><br />

                                                        høyere bokomfort, <strong>og</strong> vil dermed bidra til å sikre ivaretakelse<br />

                                                        <strong>og</strong> bruk av bygningene.<br />
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                                                    Beredskapsplanlegging som tar høyde for klimaendringene Beredskapsplaner for sikring av kulturminner må ta hensyn til risiko forbundet med klimaendringer. Spesielt gjelder dette hvilke ekstremer man må være forberedt på å håndtere i forbindelse med fremtidige ekstremværhendelser. Kulturminnene må <strong>og</strong>så bringes inn i samfunnets planer for klimatilpasning innen andre sektorer. Kartlegging av flomrisiko EUs flomdirektiv har som formål å håndtere risikoen flom representerer for mennesker, miljø, <strong>kulturarv</strong> <strong>og</strong> økonomi med sikte på å redusere skader ved flom. Direktivet dekker alle varianter av flom, <strong>og</strong>så oversvømmelse fra sjø ved stormflo. Direktivet stiller krav om risikokartlegging <strong>og</strong> en nedbørsfeltvis, helhetlig planlegging av skadeforebyggende tiltak. I Sverige er Riksantivarieämbetet involvert i arbeidet med en landsomfattende kartlegging av hvilke områder som har betydelig flomrisiko. Det tas både hensyn til sannsynligheten for flom <strong>og</strong> for mulige konsekvenser i form av skade. Riksantivarieämbetet skal bidra med vurderingen av påvirkningen på kulturminner. Vurdering av offentlige forvaltningsprinsipper På enkelte områder kan det tenkes at klimaendringene får såpass store effekter at man på lengre sikt må vurdere de eksisterende forvaltningsprinsippene. Dette kan for eksempel være tilfelle dersom havnivåstigningen blir så stor at et betydelig antall kulturminner blir berørt. Dersom klimaendringene i fremtiden vil sette en del kulturminner under stort press, vil en revurderingen av hvilke kulturminner man skal bruke ressurser på å ta vare på, bli nødvendig. Det vil bli viktig å ha gode kriterier <strong>og</strong> andre verktøy for å foreta de nødvendige prioriteringene. Verdivurderinger står sentralt i slike prosesser. Kulturminner kan både ha ulik verdi <strong>og</strong> ulike typer verdi, <strong>og</strong> vurderingen av disse verdiene kan komme til å måtte endres. Det kan <strong>og</strong>så tenkes at andre prinsipper i den offentlige kulturminneforvaltningen må revurderes på lengre sikt som en konsekvens av klimaendringene. Det kan både være snakk om både omfordeling av ansvarsområder <strong>og</strong> omfordeling av ressurser. Dette må eventuelt gjennomføres i hvert enkelt land, slik at landenes offentlige kulturminneforvaltning har en organisasjon <strong>og</strong> de ressurser som svarer til oppgavene forvaltningen er satt til å løse. 4.6 Konklusjon Klimaendringene vil utgjøre en tilleggsbelastning for mange kulturminner. Selv om det vil være vanskelig å påvise at en enkelt skade er oppstått på grunn av klimaendringer, vil antallet skader <strong>og</strong> tap totalt sett trolig øke. Det vil likevel i stor grad være mulig å forebygge klimarelaterte skader. For bygninger vil hyppigere ettersyn <strong>og</strong> ytre vedlikehold kunne forebygge de fleste klimarelaterte skader. Klimarelaterte skader på arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner vil det være vanskeligere å forhindre, ikke minst fordi antallet lokaliteter er så stort. For utvalgte arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner vil klimarelaterte skader likevel kunne forebygges ved hjelp av økt skjøtsel av vegetasjon, kystsikringstiltak <strong>og</strong> andre relevante tiltak. Systematisk overvåkning over tid vil kunne bli et viktig verktøy i fremtiden for å følge opp klimaendringenes påvirkning på kulturminnene. I deler av <strong>Norden</strong> vil kysterosjon, <strong>og</strong> på lang sikt havnivåstigning, kreve en revurdering av hvilke kulturminner man skal bruke ressurser på å ta vare på. I de tilfeller der tap av kulturminner ikke kan unngås, eller bare kan unngås ved bruk av uforholdsmessig store ressurser, vil dokumentasjon av kulturminnene være desto viktigere. 5 Konsekvenser for kulturminnesektoren av klimarelaterte endringer i andre sektorer Kulturminner <strong>og</strong> kulturmiljøer blir allerede i dag påvirket av samfunnets respons på klimaendringene. Internasjonale avtaler <strong>og</strong> nasjonale mål om kutt i klimagassutslipp forutsetter at det settes i verk en rekke tiltak. I dette arbeidet står spørsmål om produksjon <strong>og</strong> forbruk av energi sentralt. Virkemidlene myndighetene bruker for å få gjennomført utslippsreduserende tiltak er dels juridiske, dels økonomiske <strong>og</strong> dels basert på informasjonsarbeid. Både energieffektivisering <strong>og</strong> utbygging av fornybare energikilder er tiltak som på forskjellig vis vil påvirke arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner, bygningsarv <strong>og</strong> landskap. Samtidig arbeides det i ulike sektorer med tiltak for tilpasning til de klimaendringene som med stor sannsynlighet vil komme. Dette arbeidet er blant annet innrettet mot å håndtere større nedbørsmenger. Slike tiltak vil <strong>og</strong>så kunne berøre kulturminner <strong>og</strong> forvaltningen av dem. 5.1 Energieffektivisering i bygninger Energieffektivisering er et sentralt virkemiddel for å redusere klimagassutslipp. En reduksjon i bruk av fossil energi som olje, kull <strong>og</strong> gass reduserer utslippene direkte. I mange av de nordiske landene benyttes imidlertid strøm basert på vannkraft til oppvarming av hus. Dette er produksjon av energi som i seg selv ikke gir klimagassutslipp, <strong>og</strong> det samme gjelder for vindkraft. Selv om ikke alle energikilder forårsaker utslipp av klimagasser, 43
anses energisparing som et viktig klimatiltak. Begrunnelsen for dette er at strøm fra rene <strong>og</strong> fornybare energikilder bør frigjøres til andre formål enn oppvarming, for eksempel til opplading av elektriske biler. Slik kan samfunnet bruke mindre fossil energi <strong>og</strong> redusere klimagassutslippene totalt sett. Som del av et strømmarked på tvers av landegrensene, kan eksport av ren energi <strong>og</strong>så erstatte energi fra kullkraftverk <strong>og</strong> andre energikilder som forårsaker store CO2-utslipp. I tillegg til klimaargumentene kommer de økonomiske argumentene for energieffektivisering. Energisparingstiltak som medfører lavere fyringsutgifter vil være attraktive for alle huseiere. Det er imidlertid forskjeller mellom de nordiske landene i hvor stort fokuset er på energisparing i bygninger generelt, <strong>og</strong> dermed <strong>og</strong>så i bygninger av kulturhistorisk verdi. På Island er tilgangen på energi stor, <strong>og</strong> over 80 % av husene varmes opp av geotermisk varme. Her er det mindre fokus på energisparing enn for eksempel i Danmark, som ikke har de samme naturgitte energikildene. Energisparingstiltak i kulturhistoriske bygninger Energi- <strong>og</strong> ressurssparing er ikke et nytt fenomen, men noe som har vært viktig i byggevirksomhet til alle tider, fordi ressurser alltid er et knapphetsgode. Eldre bygninger er likevel bygget ut i fra sin tids forutsetninger, <strong>og</strong> i drift vil de i dag være mindre energieffektive enn de fleste moderne bygninger. Derfor vil energisparingstiltak i gamle <strong>og</strong> verneverdige hus være svært aktuelt for å redusere energibruken. Kulturhistoriske bygninger som er fredet er omfattet av et sterkt juridisk vern <strong>og</strong> står i liten grad i fare for å bli utsatt for uheldige energisparingstiltak. Det samme gjelder bygninger som ikke er fredet, men som er underlagt en sterk vernepraksis, for eksempel museumsbygninger. Antallet fredete bygninger <strong>og</strong> museumsbygninger er imidlertid beskjedent i forhold til det store antallet bygninger som har en viss verneverdi, men som har et svakere eller manglende juridisk vern. Bygninger med en kulturhistorisk verdi som ikke er tydelig definert, vil lett utsettes for energieffektiviserende tiltak som både kan være skjemmende <strong>og</strong> som reduserer bygningens verneverdi. Det er derfor blant de mange bygningene som kan kalles ”verneverdige” at de største utfordringene med hensyn til energisparing vil være å finne. Energisparingstiltak som gjennomføres uten tilstrekkelig fagkunnskap kan føre til at det oppstår bygningsskader. Dersom tetting <strong>og</strong> etterisolering av gamle bygninger utføres feil, vil det kunne resultere i fuktskader. Det kan dessuten oppstå problemer med inneklimaet som følge av overdreven tetting av eldre bygninger. Energisparingstiltakene bør <strong>og</strong>så kunne forsvares økonomisk. Investeringer i slike tiltak vil være mindre lønnsomme i bygninger som kun brukes periodevis enn i bygninger som brukes hele året. I noen tilfeller vil tiltakene fordyres fordi man har med en fredet eller verneverdig bygning å gjøre, på grunn av kostnader til eventuelle forundersøkelser, dokumentasjon eller annet i forbindelse med inngrep i bygningen. Det er imidlertid fullt mulig å spare energi i kulturhistoriske bygninger <strong>og</strong> samtidig ta hensyn til verneverdiene. Hvor store inngrep man kan tillate seg med energisparing for øyet, må i hvert tilfelle veies mot et eventuelt tap av verneverdi <strong>og</strong> autentisitet. Jo større verneverdi en bygning har, dess mindre bør inngrepene være. Et enkelt <strong>og</strong> godt energisparingstiltak for kulturhistoriske bygninger er tetting rundt vinduer, dører <strong>og</strong> andre steder med store luftlekkasjer. Etterisolering av tak <strong>og</strong> gulv vil ofte være en god løsning, mens etterisolering av vegger bør unngås. Vinduene er en viktig del av fasaden <strong>og</strong> husets identitet, <strong>og</strong> de bør derfor utbedres i stedet for å skiftes ut. Innsetting av isolerglass eller lavemisjonsglass i det eksisterende varevinduet er en anbefalt løsning for å oppnå god isolering. Ved innsetting av et ekstra lag glass i form av et varevindu kan isoleringsevnen totalt sett bli bedre enn ved utskifting til et nytt termovindu. Energistyringssystemer er <strong>og</strong>så en god måte å spare energi på i verneverdige hus, <strong>og</strong> det finnes enkle <strong>og</strong> rimelige systemer for temperaturkontroll <strong>og</strong> nattsenking. I større eiendomsmasser kan mer avanserte energioppfølgingssystemer benyttes for å redusere energiforbruket. 6. Skifte til mer miljøvennlige energikilder 5. Mer effektivt utstyr 4. Styring av temperatur 3. Utbedring av vinduer 2. Isolering av tak <strong>og</strong> gulv 1. Tetting Anbefalt rekkefølge fra 1 til 6 for gjennomføring av energisparingstiltak i verneverdige hus. (Illustrasjon: Fiin gammel aargang, Sintef 2004) Temperaturstyring i kirker Permanent oppvarming av kirkene, som ble vanlig mange steder i <strong>Norden</strong> fra midten av 1900-tallet, medførte problemer med uttørkingsskader på bygningene <strong>og</strong> kirkeinteriøret. Flere undersøkelser har vist at temperaturstyring gir bedre bevaringsforhold for kirker <strong>og</strong> kirkeinteriører. Temperaturstyringssystemet sørger for at kirken varmes raskt opp til de tidspunktene den er i bruk, <strong>og</strong> ellers holder en lavere temperatur. Ved hjelp av enkle styringssystemer kan man dermed både spare energi <strong>og</strong> gjøre bevaringsforholdene for kulturhistoriske bygninger bedre. Selv om energisparing i verneverdige hus krever at man tar visse hensyn, er det både i eiernes, kulturminnemyndighetenes <strong>og</strong> samfunnets interesse at energisparingstiltak blir gjennomført i disse husene. Dette vil føre til lavere fyringsutgifter <strong>og</strong> høyere bokomfort, <strong>og</strong> vil dermed bidra til å sikre ivaretakelse <strong>og</strong> bruk av bygningene. 44
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