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                                        Intensivert sk<strong>og</strong>sdrift<br />

                                                        I <strong>Norden</strong> er det et stort potensial for bruk av bioenergi fra<br />

                                                        sk<strong>og</strong>. Gjennom økt sk<strong>og</strong>planting <strong>og</strong> aktiv sk<strong>og</strong>sdrift kan<br />

                                                        sk<strong>og</strong>en både bidra til å binde CO2 <strong>og</strong> gi råstoff til bioenergi.<br />

                                                        Dette er ikke bare en del av klimapolitikken i sk<strong>og</strong>rike land<br />

                                                        som Norge, Sverige <strong>og</strong> Finland, men <strong>og</strong>så på Island <strong>og</strong> i<br />

                                                        Danmark, som har store muligheter for å reetablere sk<strong>og</strong> etter<br />

                                                        tidligere avsk<strong>og</strong>ing.<br />

                                                        Et intensivert industrielt sk<strong>og</strong>sbruk kan få konsekvenser<br />

                                                        for kulturminner i sk<strong>og</strong>sområder. Bruk av store kjøretøyer <strong>og</strong><br />

                                                        maskiner vil kunne gi økt slitasje <strong>og</strong> flere skader på kulturminner<br />

                                                        <strong>og</strong> kulturmiljø i sk<strong>og</strong>en. Spesielt vil bryting av stubber<br />

                                                        <strong>og</strong> røtter til produksjon av bioenergi lett skade arkeol<strong>og</strong>iske<br />

                                                        kulturminner dersom sk<strong>og</strong>sarbeiderne ikke er klar over hvor<br />

                                                        kulturminnene finnes.<br />

                                                        Sk<strong>og</strong>planting på Island<br />

                                                        Siden landnåmet på Island har trolig 95 % av sk<strong>og</strong>en forsvunnet,<br />

                                                        <strong>og</strong> jorderosjon har blitt et stort problem. På Island brukes derfor<br />

                                                        sk<strong>og</strong>planting <strong>og</strong> gjensåing av erosjonsområder som viktige<br />

                                                        klimatiltak som får omfattende statlig støtte. Sk<strong>og</strong>planting kan<br />

                                                        imidlertid komme i konflikt med bevaring av kulturminner. På<br />

                                                        mange av de områdene hvor det plantes sk<strong>og</strong> har kulturminnene<br />

                                                        ikke blitt registrert. Flere steder har trær <strong>og</strong>så blitt plantet på<br />

                                                        lokaliteter med fredede ruiner. Innføring av større treslag som asp<br />

                                                        <strong>og</strong> bartrær fra Europa <strong>og</strong> Amerika, har økt. Disse trærne har ofte<br />

                                                        større røtter enn fjellbjørka som naturlig hører til på Island, <strong>og</strong> de<br />

                                                        kan derfor påføre kulturminnene større skader.<br />

                                                        Industri<br />

                                                        Mindre havis i arktiske områder som følge av klimaendringene<br />

                                                        vil fremme muligheter for råstoffutvinning i Arktis <strong>og</strong><br />

                                                        transport av råstoffene. Dette vil legge et press på store landområder<br />

                                                        blant annet på Grønland, <strong>og</strong> vil kunne innebære en<br />

                                                        trussel mot både landskap <strong>og</strong> kulturminner. Råstoffutvinning<br />

                                                        vil fordre utbygging av veiforbindelser til kysten <strong>og</strong> byene,<br />

                                                        <strong>og</strong> utbygging av større havneanlegg <strong>og</strong> annen infrastruktur i<br />

                                                        byene kan <strong>og</strong>så komme i konflikt med eksisterende kulturmiljø.<br />

                                                        Mange eldre bygninger på Grønland har imidlertid<br />

                                                        blitt bygget som byggesett <strong>og</strong> vil derfor relativt enkelt kunne<br />

                                                        demonteres <strong>og</strong> flyttes, om nødvendig.<br />

                                                        Jordvollen på den fredete kulturminnelokaliteten Biskupagarður<br />

                                                        på Syd-Island er blitt pløyd over for å plante sk<strong>og</strong>, før arbeidet<br />

                                                        ble stoppet.<br />

                                                        (Foto: Inga Sóley Kristjönudóttir © Fornleifavernd ríkisins)<br />

                                                        Infrastruktur<br />

                                                        Når havisen i Arktis reduseres på grunn av et varmere klima,<br />

                                                        øker tilgjengeligheten til de arktiske landområdene. Dette<br />

                                                        kan bidra til økt turisme <strong>og</strong> flere ilandstigninger ved sårbare<br />

                                                        kulturminnelokaliteter. Paradoksalt nok har klimaendringene<br />

                                                        <strong>og</strong>så aktualisert Grønland <strong>og</strong> Svalbard som turistmål, <strong>og</strong> man<br />

                                                        har fått det som kalles klimaturisme. Flere turister vil øke<br />

                                                        slitasjen både på vegetasjonen <strong>og</strong> på kulturminnene i sårbare<br />

                                                        arktiske områder. I tillegg følger det med økt risiko for at løse<br />

                                                        kulturminner fjernes <strong>og</strong> tas med som suvenirer.<br />

                                                        Turisme<br />

                                                        Klimaendringene vil trolig medvirke til økt utbygging av ny<br />

                                                        infrastruktur i årene som kommer. Større nedbørsmengder <strong>og</strong><br />

                                                        mer ekstremnedbør bidrar til et økt behov for utbedring av<br />

                                                        vann- <strong>og</strong> avløpssystemer. Omlegging til en mer klimavennlig<br />

                                                        transportsektor vil kreve utbygginger innen kollektivtransporten.<br />

                                                        For å utnytte varmen fra søppelforbrenningsanlegg,<br />

                                                        bygges det ut fjernvarmenett i flere byer <strong>og</strong> tettsteder. I<br />

                                                        områder med kulturlag eller andre arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner<br />

                                                        i grunnen vil anleggsarbeid forbundet med slike utbygginger<br />

                                                        <strong>og</strong> endringer i infrastrukturen kreve store arkeol<strong>og</strong>iske undersøkelser<br />

                                                        <strong>og</strong> utgravninger.<br />

                                                        48
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                                                    vannkraftressurser vil derfor kunne kreve omfattende arbeid med registrering av kulturminner i de aktuelle områdene. På Færøyene finnes det store utbyggingsplaner, blant annet i Eysturoy, hvor en stor innsjø er omgjort til et reservoar. Føroya Fornminnissavn har foretatt undersøkelser av rester etter gamle bosetninger <strong>og</strong> kulturlandskapet som ble oversvømt. I forbindelse med neste etappe av utbygningen av dette vannkraftanlegget er det stilt krav om en miljøkonsekvensutredning. Grønland har <strong>og</strong>så store uutnyttede muligheter for utbygging av vannkraft. En slik utbygging vil kunne berøre store landområder <strong>og</strong> innsjøer med arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner. I Skandinavia er det derimot liten politisk vilje til å bygge ut flere store vannkraftverk, <strong>og</strong> det satses i stedet på utbygging av småskala kraftverk. Disse vil imidlertid <strong>og</strong>så påvirke natur<strong>og</strong> kulturmiljøet i de aktuelle områdene. Geotermisk energi Islandske myndigheter har arbeidet med en nasjonal plan hvor mulighetene for videre kraftutbygging er undersøkt. Både kraftverk basert på vannkraft <strong>og</strong> geotermisk energi, det vil si fra varme fra jordens indre, er med i vurderingen. En rekke områder er kartlagt med hensyn til konsekvenser av en kraftutbygging, <strong>og</strong> kulturminnemyndighetene har i forbindelse med dette arbeidet registrert alle kulturminner på <strong>og</strong> ved de aktuelle geotermiske områdene. I mange tilfeller er de områdene som anses best egnet til utbygging av kraftverk rangert høyt med hensyn til verdien av kulturminnene på stedet. Dette gjelder blant annet Þeistareykir nord på Island. Her finnes mange kulturminner <strong>og</strong> ruiner fra en bosetning som er unik blant annet på grunn av beliggenheten ved det geotermiske området. En kraftutbygging her vil medføre behov for en større arkeol<strong>og</strong>isk utgraving av ruinkomplekset. Jordvarme Jordvarme, det vil si oppspart solenergi i de øvre jordlag, er en fornybar energikilde som kan utnyttes i mindre skala til oppvarming av hus <strong>og</strong> vann. Etablering av et jordvarmeanlegg forutsetter et anleggsarbeid som kan ødelegge eventuelle arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner på stedet. Spesielt i Danmark, hvor kulturminner i jorda ligger tett, vil utbygging av jordvarme ofte komme i berøring med spor fra fortiden. Dette medfører en belastning for de arkeol<strong>og</strong>iske museene som forestår de nødvendige arkeol<strong>og</strong>iske undersøkelsene. Dersom hele bevilgningen til utskiftning av oljefyrer i danske bygninger brukes til installering av jordvarme, vil det resultere i 10 000 potensielle utgravninger per år. 5.3 Endringer i næringer, infrastruktur <strong>og</strong> arealbruk Ekspansjon i jordbruket Et varmere klima <strong>og</strong> en lengre vekstsesong vil endre vilkårene for landbruk i de nordiske landene. Hvorvidt de endrede klimatiske forholdene resulterer i nydyrkning <strong>og</strong> utvidelser i landbruket, vil imidlertid <strong>og</strong>så avhenge av den landbrukspolitikken som føres i de enkelte land. Det klimatiske grunnlaget for en ekspansjon i landbruket vil bli størst i marginale områder. Et varmere klima i arktiske områder vil for eksempel bety bedre forhold for landbruket i Syd-Grønland. Dersom dette resulterer i nydyrking <strong>og</strong> mer intensiv drift vil det utgjøre en trussel mot ruiner, møddinger <strong>og</strong> marker fra den norrøne kulturen. Dagens bønder benytter de samme områder som nordboerne, <strong>og</strong> konfliktene mellom bevaring av kulturminner fra norrøn tid <strong>og</strong> dagens landbruk vil kunne øke. Moderne jordbruk <strong>og</strong> ruiner fra norrøn bosetning, Syd-Grønland. (Foto: Claus Andreasen, Grønlands Nationalmuseum <strong>og</strong> Arkiv) <strong>Klimaendringer</strong> vil <strong>og</strong>så kunne initiere endrede dyrkingsmetoder. Økt nedbør kan føre til at bøndene vil pløye dypere for å oppnå bedre drenering. Dette vil være en trussel mot de arkeol<strong>og</strong>iske kulturminnene som ligger bevart i jorda. Dyrking av energivekster Behovet for bioenergi fra jordbruket vil kunne øke i fremtiden, ikke minst på grunn av EUs direktiv om fornybar energi. Bruk av jordbruksarealer til dyrking av energivekster vil derfor trolig tilta. Høye <strong>og</strong> krattlignende energivekster som Salix endrer kulturmiljø <strong>og</strong> landskaper hvor det tidligere har vært dyrket korn <strong>og</strong> andre lavtvoksende planter. I Sverige er studien Jordbruk, bioenergi och miljö utført av Jordbruksverket (2009), Naturvårdsverket <strong>og</strong> Riksantikvarieämbetet på oppdrag fra regjeringen, som en del av regjeringens oppfølging <strong>og</strong> vurdering av miljøeffektene av EUs jordbrukspolitikk. Rapporten redegjør for hvilke konsekvenser en utvidet bruk av Sveriges jordbruksmark til dyrking av bioenergi vil kunne få for miljøet. En av konklusjonene er at dyrkingens lokalisering <strong>og</strong> hvor omfattende den vil bli, er avgjørende for om påvirkningen på biol<strong>og</strong>isk mangfold <strong>og</strong> landskapsbildet blir positiv eller negativ. Når dyrking av høytvoksende energivekster blir for omfattende eller kommer nær verdifulle kulturhistoriske miljøer, påvirkes kulturmiljø <strong>og</strong> landskap i negativ retning. Det vil derfor være nødvendig med en bevisst styring av dyrkningen av energivekster. 47
Intensivert sk<strong>og</strong>sdrift I <strong>Norden</strong> er det et stort potensial for bruk av bioenergi fra sk<strong>og</strong>. Gjennom økt sk<strong>og</strong>planting <strong>og</strong> aktiv sk<strong>og</strong>sdrift kan sk<strong>og</strong>en både bidra til å binde CO2 <strong>og</strong> gi råstoff til bioenergi. Dette er ikke bare en del av klimapolitikken i sk<strong>og</strong>rike land som Norge, Sverige <strong>og</strong> Finland, men <strong>og</strong>så på Island <strong>og</strong> i Danmark, som har store muligheter for å reetablere sk<strong>og</strong> etter tidligere avsk<strong>og</strong>ing. Et intensivert industrielt sk<strong>og</strong>sbruk kan få konsekvenser for kulturminner i sk<strong>og</strong>sområder. Bruk av store kjøretøyer <strong>og</strong> maskiner vil kunne gi økt slitasje <strong>og</strong> flere skader på kulturminner <strong>og</strong> kulturmiljø i sk<strong>og</strong>en. Spesielt vil bryting av stubber <strong>og</strong> røtter til produksjon av bioenergi lett skade arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner dersom sk<strong>og</strong>sarbeiderne ikke er klar over hvor kulturminnene finnes. Sk<strong>og</strong>planting på Island Siden landnåmet på Island har trolig 95 % av sk<strong>og</strong>en forsvunnet, <strong>og</strong> jorderosjon har blitt et stort problem. På Island brukes derfor sk<strong>og</strong>planting <strong>og</strong> gjensåing av erosjonsområder som viktige klimatiltak som får omfattende statlig støtte. Sk<strong>og</strong>planting kan imidlertid komme i konflikt med bevaring av kulturminner. På mange av de områdene hvor det plantes sk<strong>og</strong> har kulturminnene ikke blitt registrert. Flere steder har trær <strong>og</strong>så blitt plantet på lokaliteter med fredede ruiner. Innføring av større treslag som asp <strong>og</strong> bartrær fra Europa <strong>og</strong> Amerika, har økt. Disse trærne har ofte større røtter enn fjellbjørka som naturlig hører til på Island, <strong>og</strong> de kan derfor påføre kulturminnene større skader. Industri Mindre havis i arktiske områder som følge av klimaendringene vil fremme muligheter for råstoffutvinning i Arktis <strong>og</strong> transport av råstoffene. Dette vil legge et press på store landområder blant annet på Grønland, <strong>og</strong> vil kunne innebære en trussel mot både landskap <strong>og</strong> kulturminner. Råstoffutvinning vil fordre utbygging av veiforbindelser til kysten <strong>og</strong> byene, <strong>og</strong> utbygging av større havneanlegg <strong>og</strong> annen infrastruktur i byene kan <strong>og</strong>så komme i konflikt med eksisterende kulturmiljø. Mange eldre bygninger på Grønland har imidlertid blitt bygget som byggesett <strong>og</strong> vil derfor relativt enkelt kunne demonteres <strong>og</strong> flyttes, om nødvendig. Jordvollen på den fredete kulturminnelokaliteten Biskupagarður på Syd-Island er blitt pløyd over for å plante sk<strong>og</strong>, før arbeidet ble stoppet. (Foto: Inga Sóley Kristjönudóttir © Fornleifavernd ríkisins) Infrastruktur Når havisen i Arktis reduseres på grunn av et varmere klima, øker tilgjengeligheten til de arktiske landområdene. Dette kan bidra til økt turisme <strong>og</strong> flere ilandstigninger ved sårbare kulturminnelokaliteter. Paradoksalt nok har klimaendringene <strong>og</strong>så aktualisert Grønland <strong>og</strong> Svalbard som turistmål, <strong>og</strong> man har fått det som kalles klimaturisme. Flere turister vil øke slitasjen både på vegetasjonen <strong>og</strong> på kulturminnene i sårbare arktiske områder. I tillegg følger det med økt risiko for at løse kulturminner fjernes <strong>og</strong> tas med som suvenirer. Turisme Klimaendringene vil trolig medvirke til økt utbygging av ny infrastruktur i årene som kommer. Større nedbørsmengder <strong>og</strong> mer ekstremnedbør bidrar til et økt behov for utbedring av vann- <strong>og</strong> avløpssystemer. Omlegging til en mer klimavennlig transportsektor vil kreve utbygginger innen kollektivtransporten. For å utnytte varmen fra søppelforbrenningsanlegg, bygges det ut fjernvarmenett i flere byer <strong>og</strong> tettsteder. I områder med kulturlag eller andre arkeol<strong>og</strong>iske kulturminner i grunnen vil anleggsarbeid forbundet med slike utbygginger <strong>og</strong> endringer i infrastrukturen kreve store arkeol<strong>og</strong>iske undersøkelser <strong>og</strong> utgravninger. 48
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