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                                        6<br />

                                                        Snart kan<br />

                                                        alla välja sina<br />

                                                        När Kompetenscentrum Katalys, KCK, startade 1995<br />

                                                        var huvudtanken att med katalytisk teknik skapa en<br />

                                                        bättre miljö genom effektivare rening av emissioner<br />

                                                        från såväl bilar som industrier. Man ville också få effektivare<br />

                                                        energiomvandling vid förbränning av exempelvis<br />

                                                        naturgas och på så sätt spara energi.<br />

                                                        – Industrin har varit med från första planeringsdagen.<br />

                                                        Det är det bästa med kompetenscentra säger Sten<br />

                                                        Ljungström, som är vetenskapligt ansvarig och föreståndare<br />

                                                        för KCK.<br />

                                                        – Ett absolut krav på industriföretagen är att de ställer<br />

                                                        upp med egen forskningsinsats och långsiktigt<br />

                                                        kunskapsuppbyggande.<br />

                                                        De sex företag som nu ingår i KCK uppfyller alla<br />

                                                        kriterier: AB Volvo, Saab Automobile AB, Svenska<br />

                                                        Emissionsteknik AB (dotterbolag till Johnson Matthey<br />

                                                        i England), ABB Fläkt Industri AB, Perstorp AB och<br />

                                                        AB Svensk Bilprovning.<br />

                                                        – <strong>Chalmers</strong> hade en internationellt erkänd<br />

                                                        katalysforskning redan innan KCK startade,<br />

                                                        försäkrar Sten Ljungström<br />

                                                        Katalytisk avgasrening på bensindrivna bilar har radikalt<br />

                                                        reducerat avgasernas skadliga innehåll. Ett liknande<br />

                                                        tekniskt genombrott hoppas man nu på när<br />

                                                        det gäller kväveoxidrening av dieselfordon och<br />

                                                        förbränningsanläggningar.<br />

                                                        KCK har främst riktat in sig på två stora forskningsprojekt<br />

                                                        – kväveoxidrening i syreöverskott och<br />

                                                        lågtemperaturaktivitet/tändning.<br />

                                                        – Kväveoxid, NO x , är ett jättestort problem. Egentligen<br />

                                                        borde alla köra med diesel, eftersom dieselmotorer<br />

                                                        har högre verkningsgrad. Då skulle man få<br />

                                                        ner bensinförbrukningen ca 20%.<br />

                                                        Men ett stort problem med diesel är att det innehåller<br />

                                                        partiklar som cancerogena kolväten och svavel<br />

                                                        och att NO x -utsläppen blir stora.<br />

                                                        – För att komma ner i bensinförbrukning är det absolut<br />

                                                        bästa sättet att sätta in hälften så svaga motorer.<br />

                                                        avgaser<br />

                                                        På senare år har man försökt få ner bensinförbrukningen<br />

                                                        genom något som kallas mixed lean burn.<br />

                                                        – Lean burn innebär att man kör motorn med stort<br />

                                                        syreöverskott. Då får man ner bränsleförbrukningen<br />

                                                        med 20%. I mixed lean burn kör man motorn magert<br />

                                                        i 99% av tiden, sedan slår man över till fet blandning<br />

                                                        1% av tiden. Då får man massor av kolväten och<br />

                                                        kolmonoxid som reducerar kväveoxiden.<br />

                                                        Det material man lagrar<br />

                                                        och samlar NO x i är t ex<br />

                                                        porös bariumoxid. När den<br />

                                                        feta blandningen kommer<br />

                                                        reagerar det till N 2 . Det<br />

                                                        produceras massor av<br />

                                                        NO x när man får stort luftöverskott.<br />

                                                        Detta kräver nya<br />

                                                        katalytiska material, som<br />

                                                        ännu inte finns. När NO x -<br />

                                                        molekylen slås sönder på<br />

                                                        katalysatorytan skall kväveatomen<br />

                                                        hitta en annan<br />

                                                        kväveatom och bilda N 2 .<br />

                                                        Men NO- och O 2 -molekyler<br />

                                                        är så lika – det är där<br />

                                                        problemet ligger.<br />

                                                        En lågtemperaturaktiv<br />

                                                        katalysator testas i avgasreaktorn<br />

                                                        på Teknisk kemi<br />

                                                        – Vår förhoppning är att ta fram en selektiv katalysator<br />

                                                        som hittar kvävet i allt syret och lämnar syret<br />

                                                        oförändrat.<br />

                                                        En annan stor utmaning är att lösa kallstartsproblematiken.<br />

                                                        Katalysatorn fungerar inte förrän efter<br />

                                                        En väsentlig förbättring är att man tack<br />

                                                        vare bra sensorer kan välja sin avgas,<br />

                                                        säger Sten<br />

                                                        någon minut. Så lång tid tar det för katalysatorn att<br />

                                                        komma upp till sin arbetstemperatur på 300 grader.<br />

                                                        Detta innebär att 70-80 % av utsläppen uppstår under<br />

                                                        den första minuten. Därför måste katalysatorerna förbättras<br />

                                                        så att de kan arbeta vid lägre temperaturer.<br />
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                                                    6 Snart kan alla välja sina När Kompetenscentrum Katalys, KCK, startade 1995 var huvudtanken att med katalytisk teknik skapa en bättre miljö genom effektivare rening av emissioner från såväl bilar som industrier. Man ville också få effektivare energiomvandling vid förbränning av exempelvis naturgas och på så sätt spara energi. – Industrin har varit med från första planeringsdagen. Det är det bästa med kompetenscentra säger Sten Ljungström, som är vetenskapligt ansvarig och föreståndare för KCK. – Ett absolut krav på industriföretagen är att de ställer upp med egen forskningsinsats och långsiktigt kunskapsuppbyggande. De sex företag som nu ingår i KCK uppfyller alla kriterier: AB Volvo, Saab Automobile AB, Svenska Emissionsteknik AB (dotterbolag till Johnson Matthey i England), ABB Fläkt Industri AB, Perstorp AB och AB Svensk Bilprovning. – <strong>Chalmers</strong> hade en internationellt erkänd katalysforskning redan innan KCK startade, försäkrar Sten Ljungström Katalytisk avgasrening på bensindrivna bilar har radikalt reducerat avgasernas skadliga innehåll. Ett liknande tekniskt genombrott hoppas man nu på när det gäller kväveoxidrening av dieselfordon och förbränningsanläggningar. KCK har främst riktat in sig på två stora forskningsprojekt – kväveoxidrening i syreöverskott och lågtemperaturaktivitet/tändning. – Kväveoxid, NO x , är ett jättestort problem. Egentligen borde alla köra med diesel, eftersom dieselmotorer har högre verkningsgrad. Då skulle man få ner bensinförbrukningen ca 20%. Men ett stort problem med diesel är att det innehåller partiklar som cancerogena kolväten och svavel och att NO x -utsläppen blir stora. – För att komma ner i bensinförbrukning är det absolut bästa sättet att sätta in hälften så svaga motorer. avgaser På senare år har man försökt få ner bensinförbrukningen genom något som kallas mixed lean burn. – Lean burn innebär att man kör motorn med stort syreöverskott. Då får man ner bränsleförbrukningen med 20%. I mixed lean burn kör man motorn magert i 99% av tiden, sedan slår man över till fet blandning 1% av tiden. Då får man massor av kolväten och kolmonoxid som reducerar kväveoxiden. Det material man lagrar och samlar NO x i är t ex porös bariumoxid. När den feta blandningen kommer reagerar det till N 2 . Det produceras massor av NO x när man får stort luftöverskott. Detta kräver nya katalytiska material, som ännu inte finns. När NO x - molekylen slås sönder på katalysatorytan skall kväveatomen hitta en annan kväveatom och bilda N 2 . Men NO- och O 2 -molekyler är så lika – det är där problemet ligger. En lågtemperaturaktiv katalysator testas i avgasreaktorn på Teknisk kemi – Vår förhoppning är att ta fram en selektiv katalysator som hittar kvävet i allt syret och lämnar syret oförändrat. En annan stor utmaning är att lösa kallstartsproblematiken. Katalysatorn fungerar inte förrän efter En väsentlig förbättring är att man tack vare bra sensorer kan välja sin avgas, säger Sten någon minut. Så lång tid tar det för katalysatorn att komma upp till sin arbetstemperatur på 300 grader. Detta innebär att 70-80 % av utsläppen uppstår under den första minuten. Därför måste katalysatorerna förbättras så att de kan arbeta vid lägre temperaturer. <strong>Chalmers</strong> ALUMNI 1•1997
I Kompetenscentrum Katalys arbetar forskare från industrin och <strong>högskola</strong>n sida vid sida mot samma mål, en renare miljö genom mindre och renare utsläpp. På bilden demonstrerar Sten Ljungström en typisk ädelmetallkatalysator för personbilar. – För att slippa släppa ut avgaserna tiden innan katalysatorn fungerar vid kallstart har Saab prövat att sätta en påse i bakluckan, berättar Sten. – Man måste värma gaserna från Perstorps skorsten ca 100 grader för att rena gaserna. Om vi kunde få fram ett katalytiskt material och sätta det i skorstenen skulle Perstorp spara massor av energi. Ett annat spännande framtida forskningsprojekt är fotokatalys. – Ljus kan inducera massor av reaktioner på en metallyta. Molekylerna på metallytan blir reaktiva. Kanske finns här någon förklaring på mekanismen som startar den katalytiska reaktionen? Visste vi den hade vi också lösningen på hela kallstartsproblematiken, säger Sten. En väsentlig uppgift för kompetenscentra är att utbilda högt kvalitativa forskare som kan arbeta i industrin. – Vi har så få doktorer som forskare i industrin, eftersom civilingenjörsutbildningen är så bra att industrin tycker den räcker Ett problem vi kommer att få här på KCK är att industrin kommer och rycker i våra doktorander. Och visst vill vi att de skall få bra jobb, men vi vill att de åtminstone skall ta lic-examen först. Projektledare för doktoranderna är de båda s k seniora forskarna Erik Fridell, Tillämpad fysik och Magnus Skoglundh, Teknisk kemi. De har sina arbetsplatser i en korridor på forskarhus kemi. Här samlas forskarna till möten varje vecka, men laboratorierna är inte samlade här. – Vi på KCK vill inte ha egna laboratorier. Doktoranderna skall känna mest tillhörighet till KCK, men de skall jobba på sina institutioner, berättar Magnus Skoglundh, som trivs med att leda doktoranderna. – På KCK får man ta itu med arbetet direkt. Ofta går ett år innan det händer något när man går som doktorand på en vanlig institution, konstaterar han. <strong>Chalmers</strong> ALUMNI 1•1997 Astrid Drewsen, Kemisk reaktionsteknik, är en av tre doktorander i projektet Lågtemperaturaktivitet/tändning hos katalysatorer. – Jag var först tveksam till att forskarstudera. Jag ville egentligen jobba ute i industrin, men nu får jag det bästa av båda högskolevärlden och industrin, säger Astrid Drewsen. Astrid samarbetar mycket med Perstorp på lågtemperatursidan och har byggt upp ett experimentsystem. Till de aktiva på KCK hör chalmersprofessorerna Bengt Kasemo, Tillämpad fysik, Jan-Erik Otterstedt, Teknisk kemi och Bengt Andersson, Kemisk reaktionsteknik. KCKs styrelseordförande Göran Wirmark och projektledaren för Lågtemperaturaktivitet Edward Jobson är båda från Volvo Teknisk Utveckling. Gudmund Smedler, Svenska Emissionsteknik AB är adjungerad professor vid KCK och ansvarig för NO x - rening. Dessa är bara några av alla medverkande forskare och tillverkare. – På KCK finns 70 personers sammmanlagda kunskap inom katalysområdet, berättar Sten Ljungström. I nästa steg kommer KCK att arbeta med katalytisk förbränning av naturgas, gröna bränslen och styrning. – Tillsammans med Volvo är vi med i ett EU-projekt, som handlar om såväl vanlig drift som naturgasdrift. Biogasen medför många problem. För att slå sönder metanet krävs 450 grader dvs 200 grader mer för att tända. – I framtiden vill vi också arbeta mer med katalytisk förbränning, sensorer och transienta förlopp, berättar Sten. – Att tillsammans med industrin, steg för steg, närma oss en framtid med bättre miljö är ett väldigt roligt sätt att arbeta på Vi på KCK har förmånen att få arbeta med hela systemaspekten utan att på något sätt ha ambitionen att lösa alla problem. Men kan vi bidra med att ta några delsteg i utvecklingen är vi nöjda, säger han. Kerstin Törsäter 7
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